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ПРЕДИСЛОВИЕ, 


Въ настоящее время въ русской учебной литератур 
существуеть много «Методикъ Ариеметики»; таковы Ме- 
тодики ариеметики гг. Гольденберга, Шохоръ-Троцкаго, 
Арженникова, Егорова, Беллюстина, Мукалова, Евтушев- 
скаго и другихъ. Эти Методики представляють собой 
объемистые курсы, въ которыхъ содержатся очень подроб- 
ныя указан!я о способахъ практическаго преподаван!я 
ариеметики; въ виду этого онф являются чрезвычайно 
полезными для учительницъ и учителей ариеметики, какъ 
лиць близко соприкасающихся съ практикой препода- 
ван!я. Но вмЪстЪ съ тфмъ названные курсы совершенно 
непригодны для веден!я занят! по МетодикЪ Ариеметики 
въ УП дополнительномъ классь Женскихь гимназий 
Министерства Народнаго Просвъщен!я и въ Педагоги- 
ческихъ классахъ Институтовь ВЪдомства Императрицы 
Мар!и: разсмотрн!е мельчайшихь подробностей прак- 
тики преподаван!я является здфсь излишнимъ и поэтому 
скучнымъ дЪломъ; въ то же время въ этихъ курсахъ очень 
мало разработаны нькоторыя отвлеченныя и историческ!я 
проблемы, лежащ!я въ основЪ преподаван!я ариеметики 
въ нашихъ школахъ. 

Непригодность обширныхь курсовъ Методики Арие- 
метики для веден!я занят!й съ ученицами-педагогичками 
сознана преподавателями уже давно. Въ послфднее время 
появились одинъ за другимъ два учебника Методики Арие- 
метики, предназначенные для занят съ ученицами-пе- 
дагогичками—это «Введене въ Методику Ариеметики» 
г. Галанина и «Очерки по МетодикЪ Ариеметики» г. Эрна. 
Оба эти учебника обладають одинаковымъ недостаткомъ: 


они слишкомъ отвлеченно подходять къ вопросамъ Ме- 
тодики, почти игнорируя вопросами практики; въ виду 
этого изложен!е дфлается труднымъ и нЪсколько вися- 
щимъ въ воздухЪ, ибо, по нашему убЪжденйо, отвлеченныя 
проблемы должны въ средней школЪ разсматриваться 
лишь на базЪ практическихъ знан!И; если такой практи- 
ческой подготовки нфтъ, то отвлеченныя познан!я лишены 
здороваго фундамента. Особенно труднымъ является трудъ 
г. Галанина. : 

Выпуская настоящёй учебникъ Методики Ариеметики, 
авторъ руководился желан!емъ дать на руки ученицамъ- 
педагогичкамъ достаточно простой учебникъ, въ которомъ 
онф, на ряду съ практическими указан!ями о преподава- 
ни ариеметики, могли бы найти и разсмотрьн!е нфкото- 
рыхъ основныхъ проблемъ, лежащихь въ основф препо- 
даван!я: таковы вопросы объ опредфлен!и числа, о раз- 
вит!и числовыхъ представлен!й, о сущности и цфли дЪй- 
ств Й, объ основныхъ принципахъ преподаван!я и т. д. 
Учащийся найдетъ въ выпускаемомъ учебникЪ общй обзоръ 
современныхъ методовъ преподаван!я, а также историче- 
ске очерки развит!я этихъ методовъ. Авторъ полагаеть, 
что ознакомлен{е съ этимъ учебникомъ было бы небезпо- 
лезно и для матерей, воспитателей ‘и воспитательниць 
и вообще для лицъ, такъ или иначе соприкасающихся съ 
дЪломъ развит!я и воспитан!я дЪтей. Будуще учительницы 
и учителя смогутъ воспользоваться этимъ учебникомъ, 
какъ общедоступнымь введенемъ въ болфе подробное 
изучен1е Методики Ариеметики. 

Авторъ позволяеть себь питать надежду, что выпу- 
скаемый учебникъ посодфйствуеть постановкф препода- 
ван!я Методики Ариеметики въ Педагогическихь классахъ 
среднихъ учебныхъ заведен!й. 

Вл. Г. Фридманъ. 

Москва, 10 ноября 1913 года. 


ГЛАВА 1. 


Цфль преподаван!я ариеметики и значене методики 
зриеметики. 


$1. За много вфковъ до Р. Х. греческая ученая школа 
пиеагорейцевъ учила, что число есть мтъра встъхъ вещей“ 
ученики Пиеагора обожествляли число, приписывая раз- 
личнымъ числамъ ТЬ или иныя свойства, то или иное вл!я- 
не на людей. Мы въ настоящее время не можемъ раздЪ- 
лять мистическаго отношен!я пиеагорейцевъ къ числамъ, 
но должны согласиться съ тмъ утвержденемъ ихъ, ко- 
торое приписываетъ числу свойство быть мфрой всЪхъ ве- 
щей. ДЪйствительно, уже съ самаго ранняго дфтства че- 
ловЪкъ вынужденъ численно относиться къ явлен!ямъ и 
вещамъ внфшняго м!ра; ребенокъ считаетъ число своихъ 
игрушекъ, конфектъ.и т. д., считаеть число пойманныхъ 
имъ насЪкомыхъ, собранныхъ камней, р-шаетъ незамысло- 
ватыя численныя задачи вродф, напримфръ, такой за- 
дачи: чу меня 3 яблока, мама обфщала мнЪ дать еще 
2 яблока-—сколько же у меня тогда будеть яблоковъ?» 

Занимаясь покупкой товаровъ, ребенокъ интересуется 
числомъ купленныхъ фунтовъ товара, числомъ купленныхъ 
вещей, разсчитываеть, сколько денегь у него останется 
послЪ покупки и т. д. Жизнь, рано или поздно, заставляетъ 
ребенка приступать къ измфрен!ю: онъ измЪряеть, на-при- 
мЪръ, длину своего стола или комнаты, измфряетъ длину 
веревки, канавки, изгороди, своего роста и т. д. Везъ 
измЪрен!я мы не можемъ точно оцфнивать вещи и явле- 
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н1я природы. Полагаться на сужден!я «на глазъ» нашихъ 
органовъ чувствъ—дфло рискованное; наши органы чувствъ 
часто вводять насъ въ заблуждение даже въ тьхь случаяхъ, 
когда нужно только рЬшить на глазъ, равны ли двф длины 
или два вфса. Если же нужно оцЬнить, во сколько разъ 
одна длина больше другой, или во сколько разъ одинъ 
грузъ тяжелфе другого, или во сколько разъ лампа ярче 
свФчи, то здфсь мы безъ измърен!я совершенно безсильны. 

Лишь измфрение, а, слфдовательно, полученное въ ре- 
зультатЪ число, можеть дать отвфть на таше вопросы. 

$2. Итакъ съ числомъ человЪку приходится имфть 
дЬло во всфхьъ ТЬхъ многочисленныхь случаяхъ, когда 
нужно боле точно и опредфленно отнестись къ явленямъ 
природы, къ явлен!ямь повседневной жизни. Это выяс- 
няеть громадное значене Ариемелики—науки о числахь 
и дъйств!яхь надь ними. Всякй взрослый человфкъ дол- 
женъ (черезъ школьное обучене) обладать цфлымъ ря- 
домъ ариеметическихь познан!й. Воть, приблизительно, 
тЪ познан]я въ области ариеметики, которыя должны быть 
У современныхъ интеллигентныхь людей. 

1) Умънье считать. Когда мы считаемъ, мы переби- 
раемъ подъ рядъ сосчитываемые предметы и произносимъ 
слова: одинъ, два, три и т. д. Ясно, что этоть счеть воз- 
моженъ лишь въ томъ случаЪ, если мы обладаемь знан{емъ 
такъ-называемаго натуральнаго ряда чиселъ: 1, 2, 3,4... 

Считая, мы устанавливаемъ попарно соотвфтств!е между 
каждымъ изъ сосчитываемыхь предметовъ и однимъ изь 
чиселъ натуральнаго ряда. Рисунокьъ № 1 изображаетъ 
процессъ счета 6-ти яблоковъ. 

Считая, напримЪръ, удары маятника часовъ, мы также 
относимъ къ каждому удару подъ рядъ по одному числу 
натуральнаго ряда: послЬднее число натуральнаго ряда, 
отнесенное къ послднему удару, и показываеть число 
всЪхъ ударовъ. 
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Итакъ умЪн!е считать предполагаеть знанй натураль- 
наго ряда чисель, это знан!е должно заключаться въ слф- 
дующемъ: а) нужно ясно представлять себЪ послЪфдова- 
тельность чиселъ натуральнаго ряда; в) нужно быть зна- 
комымъ съ письменнымъ 
начертан!емъ чиселъ ряда, [4 6 бб б Г] 
с) нужно наглядно предста- | | | | | 
влять себЪ (главнымъ обра- 1 ОО 
зомъ зрительно) нёсколько 
наименьшихъ чиселъ ряда Рис. 1. 
(напримфръ, до 10), или 
въ видБ фигуры, составленной изъ соотвфтствующаго 
числа точекъ (см. рис. № 2), или осязательно на паль- 
цахъ; 4) нужно быть хорошо знакомымъ съ десятичнымъ 
составомъ чиселъ натуральнаго ряда, превышающихъ чи- 
сло 10. Число вродЪ 352 должно отчетливо рисоваться 
воображен!ю, какъ состоящее изъ 3 сотенъ, 5 десятковъ 


эо ооо бота 
= 6 = 8= о о 
4 оо ооо о оо 
Рис. 2. 


и 2 единиць; иными словами, нужно знать десятичную 
систему счислен!я, ея способы называть и обозначать 
числа и дфлать ихъ болфе доступными для умственнаго 
воспр1ят!я. 

$3. 2) УмЪнье сознательно производить оеновныя че- 
тыре дЪйствЁя (сложен!е, вычитане, умножене и дЬле- 
не) надъ чиелами. Складывая, напримЪръ, числа 15421 
и 3452, мы должны знать, что производство этого сложе- 
ня основано на томъ, что мы производимъ отдфльно дЪй- 
ств!е сложенйя отдфльныхь десятичныхь группъ числа 
(единицъ, десятковъ и т. д.) и, что, слЪдовательно, въ ко- 
нечномъ результатЪ дфло сводится къ дьйствямь надь 
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одновначными числами. Умножая, напримфръ, въ умь 
498 на 3, мы сначала множимъ 500 на 3 и изъ полученнаго 
произведен!я вычитаемъ 6 (2.3): здфсь мы основываемся 
на томъ свойствть умножен{я, что если мы множимое уве- 
личимъ на нЫсколько единицъ, то произведен{е увеличится 
на это число единицъ, взятое столько разъ, сколько еди- 
ницъ во множителЪ.” 

Изъ приведенныхь примфровъ видно, что сознатель- 
ное умфн!е производить дЪйств!я надъ числами основывается 
1) на знан!и результатовъ дЪйств!й надъ однозначными 
числами, 2) на знан!и свойствъ дфйств!й, 3) на знани 
десятичной группировки чиселъ. 

$ 4. 3) Наглядно-реальное знакометво еъ дробями обык- 
новенными и десятичными. Дроби должны отчетливо пред- 
ставляться, какъ совокупности тфхъ или иныхъ одина- 
ковыхь долей единицы; ясно должна представляться за- 
висимость величины дроби отъ величины ея числителя 
и знаменателя; приведен!е дробей къ общему знаменателю 
должно быть ясно и конкретно понимаемо, какъ выраже- 
н!е дробей въ одинаковыхь доляхъ цлой единицы; дЪй- 
ств!я умножен!я и дфленя должны быть ясно предста- 
вляемы въ связи съ нахожденемъ части числа и всего числа 
по данной его части. 

Современный интеллигенть долженъ быть хорошо зна- 
комъ съ техникой дьйств!Й надъ десятичными дробями, 
понимать связь записи десятичныхъ дробей съ десятичной 
записью цфлыхъ чиселъ; нужно также проникнуться убф- 
жденшемъ въ громадномъ преимуществЪ десятичныхь дро- 
бей передъ обыкновенными, давшемъ громадное сбереже- 
не времени людямъ, часто имъющимъ дфло съ вычисле- 
нНями. Культурный челов къ долженъ понимать, что успьхи 
культуры тЪъсно связаны съ удобствами счислен!я и про- 
изводства дЪйств!Й, и что, слфдовательно, введене десятич- 
ныхь дробей было болышимъ прогрессомъ человЪчества. 
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$5. 4) УмЪнье ршать не слишкомъ еложныя задачи. 
Это умфнье должно основываться на пониман!и характера 
зависимости различныхъ величинъ задачи. Такъ, если 
мы рЬшаемъ простую задачу: «купець купилъ 5 фунтовъ 
товара стоимостью по 3 руб. фунтъ и продалъ его по Зр. 50к. 
фунть; сколько онъ получилъ прибыли на всемъ товарф», 
то мы рЬшаемъ эту задачу, исходя изъ знан!я слфдую- 
щихъ зависимостей: 1) прибыль на всемъ товар равна 
прибыли на одномъ фунт, умноженной на число фун- 
товъ, 2) прибыль есть разность между продажною цфною 
и «своей» цфной товара. Знан!е такихъ зависимостей ве- 
личинъ является съ одной стороны результатомъ посте- 
пенно накапливаемаго житейскаго опыта, а съ другой— 
вдумчиваго ршен!я цфлаго ряда ариеметическихъ задачъ: 
жизнь и спешальное рфшен!е ариеметическихъ задачъ 
переплетаются здфсь другъ съ другомъ. 

Въ связи съ этимъ находится рядъ спещальныхъ зна- 
нШ: такъ, нужно быть знакомымъ съ ироцентомь и съ 
практическими простьйшими примфнен!ями этого поня- 
тя, съ пропорщюнальнымъ дфлен!емъ. Сюда же относится 
знан!е основныхъ мёръ протяжен!я, вЪса, времени и т. д., 
сознательное умфн!е измфрять площади и объемы тфлъ. 
Въ настоящее время, къ сожалфн!ю, нерфдки случаи, 
когда человЪкъ, считающ! себя ‘интеллигентнымъ, не 
умЪеть, напримЪръ, выразить одно число въ процентахъ 
другого, или, напримфръ, не можеть объяснить, почему 
при умножени 5 аршинъ длины комнаты на 3 аршина 
ширины получается 15 квадр. аршинъ (вмЪсто линейныхъ). 

$6. ЦЩЪль обученя ариеметик®. Если мы вспомнимъ, 
что ребенокь 2—3 лфть не обладаеть совершенно арие- 
метическими познан!ями, что въ эту пору у него лишь 
начинають развиваться числовыя представлен!я, и если 
сопоставимъ съ этимъ необходимую для интеллигентнаго 
человЪка сумму ариеметическихь знан!Й (см. 8$ 3, 4, 5), 
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то мы легко установимъ цфль обучен!я ариеметикЪ въ 
современной школЪ. ЦФль эта двоякая: 

1) Обучая ариеметик$, мы должны стремиться къ тому, 
чтобы облегчить человфку численное отношене къ житей- 
ской практик$ и м!ру явлен!Й природы; для этого мы должны 
сообщить учащемуся сльдующ рядъ умфн!Й и знан!й: 
а) знане (устное и письменное) натуральнаго ряда чиселъ; 
являющагося основнымъ счетнымъ аппаратомъ челов$ка, 
Ь) умьн!е считать, с) умфн!е сознательно производить 
дЪйств!я надъ цфлыми и дробными числами, 4) умЪнье 
рьшать не слишкомъ сложныя задачи и въ связи съ этимъ 
эзнан!е зависимости ‘различныхъ величинъ. 

2) Не сльдуеть забывать, что занямя ариеметикой 
развиваютъь умъ и сообразительную способность дътей; 
рьшая задачи, изучая премы ариеметическихь дЪйств!й, 
ребенокъ пр!учается (при надлежащемъ веден!и препо- 
даван!я) къ цфлесообразному употреблен!ю своихъ силъ, 
къ извфстнаго рода находчивости и умно распутывать 
ТВ или иныя сочетанйя обстоятельствъ. Эти результаты 
обучен!я ариеметикЪ являются весьма цьнными, и къ полу- 
ченйю такихъ результатовъ нужно стремиться всми силами. 

Итакъ, преподаван!е ариеметики должго имфть въ виду 
слъдующ!я двЪ цфли: 1) матер!альную, заключающуюся 
въ сообщен!и учащемуся ряда знанЙ и практическихь 
умфн!Й и 2) формальную, заключающуюся въ надлежа- 
щемъ развит!и ума и характера ребенка. 

$7. Значеше методики ариометики, какъ учебнаго 
предмета. Методика ариеметики имфеть своей цфлью 
научить преподавать ариеметиху; въ виду этого методика 
даеть указан!я о томъ, какъ происходить развит!е число- 
выхъ представлен!й и представлен! о дЪйствяхь у ма- 
лыхъ ребят, и какъ слфдуеть воспользоваться этимъ 
встественнымь развиемъ ума ребенка для расширен!я и 
углублен1я его ариеметическихь познан!й. 


8 


Широко разработанные курсы методики ариеметики 
содержать подробныя указан!я относительно того, какъ 
и въ какой послфдовательности слфдуетъ излагать раз- 
личные отдфлы ариеметики дЬтямъ: здЬсь мы найдемъ 
совты, какъ научить производству четырехъ основныхъ 
дЪйств!й надъ отвлеченными и именованными числами, 
какими пр1емами слЪдуеть рфшать задачи, какъ и когда 
знакомить дьтей съ мфрами, съ дробями ит. д.; здЪсь же 
мы сможемъ найти изложен!е тЪхъ основныхъ принци- 
повъ, на которыхъ нужно строить преподаван!е дфтямъ 
ариеметики. 

Уже этоть кратёй перечень матер!ала методики арие- 
метики показываетъ, насколько важны задачи методики. 
Въ интеллигентномъ обществЪ, къ сожалфн!ю, часто вы- 
сказывается вэглядъ, что хорошее знан!е ‘ариеметики 
(и математики вообще) требуетъ особыхъ къ этому способ- 
ностей и что так! я способности встрфчаются сравнительно 
рЬдко. 

Съ одной стороны слЪдуеть признать н®которую долю 
истины въ этихъ сентенщяхъ; дЪйствительно, обыкновенно 
большинство дфтей очень затрудняеть изучен!е ариеме- 
тики, и, выходя изъ школы, они нерЪдко выносятъ не осо- 
бенно пр!ятныя воспоминан!я о горЪ и слезахъ, съ кото- 
рыми соединялась ихъ работа на поприщЬ ариеметики. 

Но виновата въ такомъ положен!и дфла не ариеметика, 
а постановка преподаван!я дфтямъ ариеметическихъ истинъ. 
Еще въ дошкольномъ возраст ребенокъ часто страдаеть 
отъ неумфлаго обучен!я его ‘ариеметикЪ со стороны его 
родныхь (матери, сестеръ, братьевъ и т. д.) или со сто- 
роны неумфлыхъ воспитателей: ребенку даются непосиль- 
ныя для его пониман!я задачи, и когда непонимане ре- 
бенка обнаруживается, на него сыплются упреки и на- 
казан!я. Съ какимъ непр!язненньмь чувствомъ долженъ 
посл этого относиться ребенокъ къ ариеметикЪ. И это 
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чувство будеть поддержано въ такой школф, въ которой 
учителя или учительницы обнаруживають при своемъ 
преподаван!и неумфлость и незнан!е основныхъ элемен- 
товъ дфтской психологи. 

Мы утверждаемъ, что, при надлежащей постановкЪ 
преподаван!я ребенку ариеметики съ самаго ранняго дЬт- 
ства, не должно возникать никакихъ особыхъ затрудне- 
в!й въ усвоен!и этого предмета, ибо по существу своему 
ариеметическя познан!я вполнф доступны уму всякаго 
нормально развитого умственно ребенка. Воть что гово- 
рить по этому поводу извЪстный русск! педагогъ, покой- 
ный Александръ Ивановичъ Гольденбергъ: чСчислен!е есть 
предметь, по преимуществу, посильный дфтскому пони- 
ман!ю; отвлечен!я въ немъ просты, непосредственны и 
естественны. Обучен!е счисленшю имфеть еще и ту особен- 
ность, что, въ каждомъ отдфльномъ случаф, дётс®й умъ 
въ состоян!и овладфть всецфло тёмъ, надъ чЬмъ ему при- 
ходится работать; ничто не остается недосказаннымъ и 
предоставленнымь послфдующимъ разсужден!ямъ. 

Обучаясь пр!емамъ вычислен!я, дФти ясно видятъ перед 
собою цфль, которую въ каждомъ данномъ случаъ имъ 
предстоить достигнуть, отдають себЪ полный отчеть въ 
тьхь средствахъ, при помощи которыхъ они могуть са- 
мостоятельно достигнуть цфли», 

Но чфмъ доступнЪе дфтскому уму ариеметика при 
надлежащемь ея усвоен!и, тьмъ труднфе и непр!ятнЪе 
становится этоть предметь, если внушать его ребенку 
насильно, безъ предварительной подготовки, не считаясь 
съ особымъ складомъ и запросами дфтскаго ума. Такъ, 
скрипка подъ рукою опытнаго и чуткаго мастера даеть 
звуки дивной красоты, но въ рукахъ неопытныхь стано- 
вится непр!ятнымъ, рыжущимъ слухъ, инструментомъ. 

Вотъ почему слЪдуеть рекомендовать родителямъ, а 
въ особенности ближе стоящимь къ дфтямъ матерямъ, 


к 


а также воспитателямь юныхъ дфтей внимательное изу- 
чен!е методики ариеметики *). Помните, что передъ вами, 


Рис, 3. Тоганиь Генрихь Песталоцци (1746—1828), 


въ лицЬ ребенка, плодородная нива; но она дастъ обиль- 
ную и хорошую жатву лишь тогда, когда вы ее умЪло и 
съ любовью къ дЬлу засЪете. Впечатлфн!я, полученныя 


*) Сано собою разумфется, что изучеше методики ариометики без- 
условно необходимо для школьнаго учителя. 
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въ дтствЪ, остаются потомъ на всю жизнь невидимыми 
и часто несознаваемыми человфкомъ руководителями его 
жизни. Методика ариеметики указываетъ, какъ сдълать 
эти первыя дфтсюя впечатльн!я возможно лучшими и 
привлекательными. 

$8. Историчеекое примфчане. Мы установили въ $ 7, 
что преподаван{е ариеметики должно преслфдовать 2 цфли: 
матер!альную и формальную. Было время, когда при пре- 
подаван!и ариеметики стремились къ грубо матер!альнымъ 
цфлямъ: цфлью преподаван!я ея считалось сообщене уча- 
щемуся извфстныхь правиль ариеметическихь дЪйств!й 
и практическихь примфнен!й этихъ правилъ. Самый вы- 
водъ правилъ, как!я бы то ни было доказательства отсут- 
ствовали, а между тёмъ именно въ этомъ выводЪ и дока- 
зательствахъь заключается глубоко развивающее значе- 
не ариеметики. Въ такомъ духЪ были составлены учеб- 
ники ариометики, выходивше въ разныхъ европейскихъ 
странахъ въ ХУГи ХУИ вкахъ *) и даже отчасти въ 
ХУШ вЪкЪ. Авторъ одного распространеннаго въ ХУ! в. 
англ!йскаго учебника, Тонсталь, говоритъ въ своемь учеб- 
никЪ, что онъ принужденъ былъ подробно заняться арие- 
метикой по той причинЪ, что у него были денежныя дфла, 
и знаше ариеметики ему понадобилось для того, чтобы не 
быть обманутымъ! Лишь въ конц ХУШ в. въ Англи 
стали появляться учебники съ доказательствами пра- 
вилЪ; но сначала доказательства помфщались лишь въ 
подстрочныхь примфчан!яхъ, какъ нфчто, не столь суще- 
ственное для преподаван!я. 

Нъсколько ранфе этого (въ серединь ХУШ стол.) 
начали появляться учебники съ доказательствами въ Гер- 
мани. Такъ, ньмецю!Й педагогъ Базедовъ выпустилъ въ 
1763 г. книгу подъ названемъ: «ОБегазиесп4е Мею4е 


*) До этого времени положеше было еще плачевнъе; ‘учебниковъ 
совсёмъ не существовало. 
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4ег ам аз БйгрегИсве ШеБеп апреусп4ейет АгЁнменк 
ит Уетепйвеп 4ег МасЬ4:пкеп4еп ип@ 2иг ВеЁгдегипя 
дез вшеп Ущегисв т деп ЭсВшЕеп» (Убъдительный ме- 
тодъ ариеметики, примфнимой къ гражданской жизни 
для удовольств!я всфхъ мыслящихъ и для потребностей 
лучшаго преподаван!я въ школахъ). Любопытно, что на- 
зван!е этой книги начинается словомъ «убЪдительный», 
что указываеть на то,.что авторъ, порывая съ традищ ями, 
помфстилъ въ своемъ учебник доказательства, 

Но рЪшительная реформа преподаван!я ариеметики 
была произведена лишь знаменитымъ швейцарскимъ пе- 
дагогомъ 1оганномъ Генрихомъ Песталоцци (1746—1828). 
Песталоцци выставилъ главной цфлью преподаван!я арие- 
метики формальное развит!е дЪтскаго ума при помощи 
счислен!я. Но Песталоцци настолько увлекся реформой 
преподаван!я ариеметики въ духф формальнаго развит!я, 
что почти совсфмъ упустилъ изъ виду другую цфль пре- 
подаван!я—матер!альную. Эта односторонность метода Пе- 
сталоцци не осталась безъ возражен!я со стороны другихъ 
педагоговъ. Песталоцци отводилъ слишкомъ много вре- 
мени умственнымъ вычислен!ямъ надъ числами и оста- 
вилъ въ сторонф практическ!я задачи. ПослЪ Песталоцци 
возникла борьба между его послЪдователями и противни- 
ками его метода, настаивавшими на матеральныхъ цф- 
ляхъ преподаван!я ариеметики. Но. постепенно против- 
ныя стороны, отказавшись оть крайностей, примирились, 
и была выработана формально-матер!альная цфль препо- 
даван!я. Уже въ 1814 г. нЪмецюЙ педагогь Гарнишъ, 
сторонникъ средняго пути, выставлялъ (среди другихъ) 
слфдующ!я требован!я, которымъ должно удовлетворять 
преподаван!е: 1) цфлью является гармоническое развит!е 
душевныхъ силъь и ловкость въ практической жизни, 
2) необходимо развить смтливость и сознательность и 


въ то же время навыкъ, быстроту и увЪфренность, 3) не 
э 


Фридмань. Учебникь в шом. 


— 18 — 


слЪдуеть отдфлять отвлеченнаго счислен!я оть приклад- 
ного, 4) задачи надо выбирать изъ практической жизни *). 
Въ этомъ направлени и пошло дальнЪйшее развит!е ме- 
тодики ариеметики. Этому развит!ю содфйствовали труды 
такихь выдающихся нымецкихь педагоговъ, какъ Ди- 
стервегъ, Генчель, Грубе и др. Методики ариеметики, вы- 
пущенныя этими педагогами объединяють въ одно строй- 
ное цфлое обЪ цфли преподаван!я ариеметики. 

Итакъ при преподавани ариеметики нужно обращать 
вниман{!е не только на ту сумму знан, которую даеть 
ариеметика, но и на развивающее нравственное значение 
этихь занят. Нравственное значене ариеметики, какъ 
учебнаго предмета, было сознано Уже давно. Впервые 
обратилъ на это спешальное вниман!е Ученикъ Песталоцци 
Шпернъ («Генграпя Чез ОпиегнсЬ» 1832). Вотъ что пи- 
шеть по этому поводу Штернъ: «Сознан!е чувства истины 
(получаемое при изученци дфтьми ариеметики) и способ- 
ность дфлать заключен!я могуть оказывать могущест- 
венное влян!е на нравственное поведен{е человфка, хотя 
сами по себъ они не могуть предохранить его отъ оши- 
бокь и падений; дЪЙствительно, пробуждене увЪфрен- 
ности въ своихь духовныхь силахъ способствуеть пр!юб- 
рьтеню человъкомъ нравственнаго облика, дфлая его 
болфе осторожнымъ и предусмотрительнымь въ своихь 
рЬшен!яхь и помогая ему избЪгать многихъ ошибокъ. 
Свободное пользован{е умственными силами способствуеть 
развит!о свободной воли». 

У насъ въ России, какъ и въ пругихъ культурныхъ стра- 
нахъ, необходимость преслЪдовать двоякую цфль при 
обучен!и ариеметикЪ признана оффишально. Воть что мы 
читаемь въ чПримфрныхь программахъ предметовъ, пре- 
подаваемыхъ въ начальныхь училищахъ вЪдомства Мини- 


*) Си. „ьешашел Бе| Чет РесвлепигиегусЕ, 1814 
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стерства Народнаго ПросвЪщен!я, ат те 
враля 1897 г»: «Обучене ариеметик$ иметь двояку! не 
практическую и общеобразовательную. Для достиж а 
той и другой цЪли необходимо, чтобъ дЪти научились а 
бодно вычислять, умфли примфнять свои знан!я къ р 
шенйю задачь,и сознательно усвоили основныя арием 


тическ1я познан!я». 


ГЛАВА ПИ. 


ометическ!я познан!я ребенка и распредЪ- 
аа при преподаванши ариеметики. 


$ 9. Количеетвенное отношен!е ребенка къ м1ру явле- 
нШ. Взрослый человЪкъ способенъ относиться къ пред- 
метамъ внфшняго м!ра съ чисто количественной точки 
зрън!я, т.-е. онъ можетъ при разсматриван!и или изуче- 
ни этихъ предметовъ отвлечься отъ ихъ различ! и И 
щать вниман!е лишь на число ихъ. Взрослый человфкъ 
обладаеть количественными понят!ями «больше» и «меньше» 
и легко примфняеть эти понятйя къ жизни. Такое коли- 
чественное отношен!е къ м!ру начинаеть развиваться у 
человЪка уже съ самаго ранняго дфтства его. 

Это объясняется тЪмъ, что природа и жизнь, насъ окру- 
жающ!я, слишкомъ часто вынуждають насъ волей или 
неволей смотрфть на нихъ количественно. Воть н%кото- 
рые примфры: двухлфтнему (и даже менфе взрослому г 
бенку) понравилась данная ему Фда, и онъ просить мт 
ему еще этой Фды; ему налили въ стаканъ немного ея 
онъ протестуеть и просить налить стаканчикъ р 
(еще налить); ребенку дали для игры тез кубико ы 
или карты—юонъ просить прибавить ему еще; отецъ или 
мать, или няня, желая занять ребенка, придумали занят 


проце. г гда эт: вшаяся 
ы, и вотъ, когда эта игра, понрави! 
ный процессъ игр: 
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ребенку, кончается, ребенокъ просить продолжене этой 
игры, говоря еще». Такихъ примЪровъ можно привести 
очень много, и во всфхъ этихъ случаяхъ ребенокъ словомъ 
«еще» показываеть, что онъ уже начинаеть относиться 
количественно къ внфшнему мру. 

Почти одновременно съ этимъ У ребенка начинають 
развиваться понят!я «большой» и «маленькЙ». Такъ, онъ 
различаеть большую «киску» отъ маленькой, различаеть 
большую и маленькую палочки, большой и маленьюй 
кусокъ хлЪба и т. д. Въ этомъ заключается развит не- 
опредфленныхъ количественныхь представлений. 

Но мало-по-малу поняте количественности начинаеть 
развертываться у ребенка въ понят!е опредфленнаго числа. 
У достаточно смышленныхъ ребять это происходить уже 
на третьемъ году жизни. Ребенокъ начинаеть прежде всего 
различать понят!я «одинъ» и «много». Ему даютъ, напри- 
мЪръ, пряникъ или яблоко и говорятъ: «воть тебф пря- 
никъ, одинъ пряникъ», а онъ уже самъ, указывая на осталь- 
ные, здЪсь же находящеся пряники (или яблоки), гово- 
рить, что тамъ много. Слово «много» усвоено ребенкомъ 
изъ повседневнаго наблюден!я окружающихь предметовъ 
и разговоровъ взрослыхъ, около него находящихся; не- 
замфтно затЬмъ съ этимь словомь ребенокъ начинаеть 
соединять опредфленное понят!е,’ выражаемое этимь сло- 
вомъ: на третьемъ году жизни это поняте уже имфется 
У ребенка. Въ это же время ребенокъ научается произно- 
сить назван я нфкоторыхъ числительныхъ: одинъ, два, 
три, четыре, пять..., не понимая, правда, ихь реальнаго 
смысла и произнося ихъ не въ ихъ натуральной послЪдо- 
вательности (въ разбивку). Но какимъ-то невЪдомымъ 
образомъ, повинуясь, можеть быть, естественному чутью, 
ребенокъ чувствуетъ, что слова: одинъ, два и т. д., имьють 
не совсфмъ такой смыслъ, какъ друг!я слова рфчи, кото- 
рыя ему часто приходится слышать оть взрослыхъ. 
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Если бы вс предметы природы рЪзко отличались 
другъ отъ друга (величиной, цвЪтомъ или формой), такъ 
что не было бы ни одного предмета (или явлен!я), похо- 
жаго на другой, то числовыя представлен!я возникали бы 
у насъ чрезвычайно медленно и поздно. Существован!е 
предметовъ, сходныхъ между собой, въ значительной мёръ 
содЪйствуеть возникновен!ю опредфленныхь числовыхъ 
представлен!й. Ребенокъ видитъ, напримЪръ, что горять 
двЪ лампы, ясно чувствует, что это два сходныхъ другъ 
съ другомъ предмета, но въ то же время получаеть два 
отдЪльныхь ощущен!я, по одному оть каждой лампы, 
которыя онъ отчетливо различаетъ; въ то же время взрослые 
(сознательно и безсознательно) приходятъ на помощь къ 
ребенку, говоря, что горятъ деъ лампы, а если одна за- 
тушена, что горить одна лампа. Даютъ ли ребенку два 
карандаша, или два куска сахара, или вообще два, три 
сходныхъ предмета—процессъ ощущен!й и мыслей ребенка 
тоть же самый. Такъ какъ это повторяется каждый день, 
то очень скоро ребенокъ научается отвфчать на вопросъ 
чсколько»—одинъ (или одна), два (или двЪ), много; скоро 
онъ и самъ начинаеть ставить вопросъ «сколько» *). Кь концу 
третьяго года жизни ребенокъ уже вполнЪф сознательно 
говорить: «воть два(иногда даже три)карандаша, два яблока, 
двЪ конфекты, одна, двЪ кошечки»— значить онъ уже овла- 
дълъ числомъ одинъ и два (а можеть быть и три). Пред- 
ставлен!е о числахъ три, четыре и т. д., развивается у ре- 
бенка позднфе. Въ среднемъ, къ шестому году у нормально 
развивающагося ребенка имфются уже достаточно ясныя 
числовыя представлен!я до 10— достаточно ясныя въ томъ 
смыслЪ, что онъ вЪрно называеть въ этихъ предфлахъ 
число предметовъ, лежащихъ передь нимъ, можеть со- 
ставить требуемое число предметовъ, напримфръ, прине- 


*) Иногда ребята этимъ вопросомъ, слишкомъ часто повторяемымъ, 
успъваютъ порядочно надофсть окружающимъ. 
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сти по требованю 7 спичекъ, можеть отогнуть требуемое 
число. пальцевъ и т. д. 

Въ заключение укажемь на одно наблюдене, сдъла- 
ное авторомь по отношеню къ числовому воспр1ято 
одного двухлфтняго мальчика. Мать дала ему трехкопееч- 
ную монету и сказала: «воть тебъ три копейки, поди съ 
няней и купи себъ что-нибудь»; ребенокъ взяль монету 
и съ большимъ недоумфн!емъ спросилъ: «а гдь три» 
Этимъ вопросомь мальчикъ показалъ, что онъ инстинк- 
Тивно связываль со словомъ зтри» представлене о н»- 
сколькихь предметахъ. 

Итакъ къ трехлфтнему возрасту ребенокъ Уумфеть уже 
относиться количественно къ му явлен!й; онъ разли- 
чаеть больше и маленьке предметы, знаеть числа одинъ 
и два (а, можетъ, быть и три), знакомъ съ понят!ями много, 
больше и меньше, умъетъ произносить назван{е нЪкоторыхъ 
числительныхъ (иногда въ довольно большомъ количеств$). 
На эти знан!я и должна опираться мать, первая учитель- 
ница своего ребенка, при дальнфйшемъ развит!и его арие- 
метическихь познан!й *). 

$ 9а. 0 развити понят о чиелЪ. Въ предыдущемъ 
}-Ь мы выяснили въ общихь чертахъ, какъ у малыхъ дфтей 
развиваются количественныя и числовыя представлен!я. 
Вь этомъ вопрось различные методисты далеко не согласны 


*) Авторъ не ручается за, ‘абсолютн; 
этомъ $-В картины развитя числовы 


шается у ребенка процессь пробрётешя представлен об. опредълен- 
ной множественной —по этому вопросу мы могли бы высказывать толь- 
ко предположеня. Но логическ!я построен я всего менфе умфстны въ 


взрослаго человфка. И въ этомь пунктВ отвфть можеть дать только 
систематическое изслёдоваше ребенка, которое представляло бы собою 
чрезвычайно благодарную задачу“ (см. „Лекщи по экспериментальной 
педагогикв* проф. Меймана, ч. Ш). Содержане $-а 9 является резуль- 
татомъ личныхь наблюден!И, опытов и соображенй автора. 


ЯВ 


ть 
другъ съ другомъ. Одни методисты, какъ д-ръ Лай, т 
1 числовыя пред- 
е, склонны думать, что 
Вальземанъ и друЧе, я т 
ымъ образо! 
1 ють у ребять главн 
ставлен!я возника: я м 
печатльнй, и поэтому пр! 
почвЪ зрительныхъ в . не 
бенно важное значене созерцан!ю дфтьми ею 
гуръ (см. $ 2). Друщме же методисты, какъ Кни : на 
Танкъ и многе русск е методисты, придають я 
1 1я числовыхъ представлен , 
чен!е въ дфлЪ развитя т 
впечатльн!й не въ простр: } 
т.-е. послфдовательности т 
Е ительно, считая, мы по 
а во времени: дЪйств: Е 
одному предмету сосчитываемой ет ы ее . 
1 -е. всЪ пре 
й предметы ит. д., т. 
няемъ другой, трет! т 
гаются для насъ не въ 
совокупности распола! р. 
ы, а въ вид временно 
странственной фигуры, и 
счета совершенно отвер 
тельности. Сторонники р ] 
словыя фигуры въ дл развитйя числовыхъ предста 
вленйй. - 
Какъ справедливо замфчаеть въ своихъ и 
по экспериментальной педагогикЪ» проф. ЕН 
ь другъ . 
и должны дополнят 
метода односторонни о 
овъ односторонне подчер: 
Методъ числовыхъ образ т 
е моменты чис 
ые пространственны 
зрительно наглядн ее И 
1 сновой его служить 
вого представлен!я, о м 
1 нности пространственн: 
схватыван!е множестве Е 
анья такъ же одностор о 
товъ. Методъ сосчитыв: В 
моменты числового пред у 
черкиваетъ временные ы 
и ка его является множественность временныхъ ее 
вре- 
цессовъ или ‘повторен!е одного и того же процесса во вр 
мени». й т 
Нъть сомнЪн!я, что въ развит!и числовыхъ А . 
послфдова- 
одинаковую роль, какъ 
играютъ приблизительно = 
в предметовъ въ пространствЪ,‚такъ ая 
ъ, не - 
и. Разсматривая, напримЪръ, 
тельность ихъ во времен: а 
шую группу предметовъ, ребенокъ получает чисто простр: 


— 24 — 


ственныя впечатлфн!я, но если тоть же ребенокъ видить, 
напримфръ, одинъ мячь и припоминаетъ, что у него есть 
еще мячъ, или считаеть свои шаги, то здЪсь мы имфемъ 
дЬло съ послЪдовательностью во времени. 

Слъдуеть замЪТить, что въ этомъ дфль многое зависить 
оть индивидуальности ребенка. Если ребенокъ отъ природы 
склоненъ къ зрительной памяти, то для него главную 
роль будуть играть при развит!и числовыхь представлен!й, 
зрительныя впечатлён!я; ребенокь же моторнослухового 
типа, то-есть склонный къ памяти, основывающейся на 
осязательныхь и слуховыхь впечатльн1яхъ, отдасть пред- 
почтен!е счету. Во всякомъ случаЪ, чмъ полнфе будуть 
комбинированы различныя впечатльн!я для развит!я арие- 
метическихъ познан!йЙ, тфмъ лучше. 

$ 10. Опредълеше числа. Если мы называемъ опредъ- 
ленное число предметовъ, то мы при этомь принимаемъ, 
что каждый отдфльный предмет разсматриваемой сово- 
купности существуеть для нашего сознан1я, какъ нЫчто 
обособленное отъ другихъ предметовъ той же совокупности; 
кромф этого мы соединяемь всф эти отдфлЬно для насъ 
существующее объекты въ одно цфлое—число. 

Такимъ образомъ понят!е о числь иметь въ своей основЪ 
понят!е о единиць: еще Эвклидъ за 3 вЪка до Р. Х. опре- 

дДЬляль число, какъ совокупность единиць. Мы будемъ на- 
зывать единицей все существующее для насъ и выдёлен- 
ное въ нашемъ сознанм отъ другого существующаго. 
Сосуществоване нсколькихь единиць даеть начало числу. 
Отсюда получается опредфлен!е числа, данное д-ромъ 
Лаемъ въ его «Руководств% къ первоначальному обученю 
ариеметикЪ:» «Опредуьленное число есть представлене опре- 
дтъленнаго сосуществованя или опредъленной послтьдова- 
тельности». 

Большая доля истины заключается въ опредфлени, 
которое Гоббсъ даеть числу: ччисло есть | и 1, или 1, 1и1 
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ит. д.: это равносильно тому, какъ если бы мы сказали: 
единицы». 
= для ребенка, напримЪръ, деть м 
представляютъ прежде всего собачку и еще а в 
эту сторону вопроса указываетъ также и и ее 
лософъ Кантъ, говоря, что «число обнимаеть послЪд‹ е 
тельное прибавлен!е единицы къ единиц». Кантъ а 
слфдующее опредфлен!е числа: «число есть не что Е ". 
какъ единство синтеза разнородностей одного однородна: р 
наблюден!я». Это опредълене слфдуеть понимать такъ: 
когда мы воспринимаемъ группу какихъ-нибудь предме- 
товъ численно, то мы имфемъ дфло съ разнородностями, 
ибо отдфльные предметы группы могутъ отличаться т 
отъ друга; но эти разнородности мы И наакЫ о Е 
численномъ наблюден!и) при помощи однороднаго *) н 
блюден!я, а сочетане или синтезъ воспринятыхъ такимъ 
знородностей даетъ число. 
т ебоы и математики въ различныя вре- 
мена давали различныя опредфлен!я числа. Такъ, Стенли 
Дживенсъ считаетъ, что «число представляеть собою ры 
другое назван{е разнородности. Абсолютная ие т 
есть единица, разнородности же порождають множество». 
Джонъ Стюарть Миль считаеть, число «физическимъ актомъ, 
зрительнымъ и ощущаемымъ явленемь». Е 
Любопытно мнфн!е Гуссерля, который полагаеть, 
поняте о числЪ принадлежить къ а 
которыя не поддаются точному опредфлен!ю; так ы ы 
нят!я слЪдуеть скорфе описывать, т.-е. «указать ын ы 
конкретныя явлен!я, изъ а или на основан 
ведены эти понят!я» **). 
О виа, что большинство нь 
своихъ руководствахъ методики ариеметики почти со! 


го или количественнаго, 
ров 4ег АН втеНк" (1891), 


в: = 


или совсфмъ не касаются вопроса о возникновен!и чис- 


ленныхь представленй у дьтей и опредфлен!я числа. ' 


Д-рь Лай считаеть подобное положен{е вопроса весьма 
печальнымь и полагаеть, что ‘преподаване ариеметики 
можеть быть поставлено рацюнально лишь въ томъ слу- 
чаЪ, если ‘предварительно будуть установлены опредЪ- 
лен!е числа и развит!е числовыхъ представлен! у дътей. 
Выяснен1ю этихъ вопросовъ д-ръ Лай удьляетъ большую 
часть своего «Руководства къ первоначальному обученю 
ариеметикЪ .» Нътъ сомнЪфн]я, что знан!е законовъ развит!я 
числовыхъ представлен!й у дфтей должно оказать существен- 
ную помощь педагогу, если онъ желаеть естественнымъ 
образомъ продолжить развит!е численныхъ знан!й ребенка. 

Въ заключене приводимъь весьма любопытный и 
въ общемъ правильный взглядъ Песталоцци на возникно- 
вен{е у ребенка числовыхъ представлен!й. Воть что говорить 
Песталоцци: «Когда мать такимь образомъ выучить ре- 
бенка узнавать количества бобовъ, камешковъ, являющихся 
какъ одинъ, два, три и т. д., выучить называть данную 
группу предметовъ, то слова: одинь, два, три остаются 
постоянно неизмфнными въ Ум; слова же: бобъ, камешекъ 
и т. п. мЬняются постоянно съ перемфной назван!я пред- 
метовъ; при этомъ остающееся постояннымъ назван!е 
числа выдфляется отъ постоянно мЪняющагося назван!я 
предмета. Въ ум ребенка создается отвлеченное понят!е 
число, устанавливается сознан!е опредЪленнаго отношен!я 
большаго къ меньшему, независимо оть рода предметовъ, 
являющихся передъ глазами ребенка въ большемъ или 
меньшемъ числ». Замфтимъ, наконецъ, что по Песталлоцци 
число является однимъ изъ элементовъ созерцан!я; созер- 
цан!е по Песталоцци разлагается на слЪдующе три эле- 
мента: число, форму и слово; числомъ, формой и словомъ 
мы выражаемъ наше отношен!е кь внЪшнему м1ру. Это 
мнЪн!е Песталоцци глубоко справедливо. 
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ьной 
Итакъ Песталоцци близокъ къ Ни И 
теор!и возникновен!я числовыхъ Е и 
ла, 
не учебнаго матер; 
НЕ рае того, что заста- 
1 еметикЪ начинали съ , 
обучен!е ребятъ ари и 
а ихъ наизусть считать: одинь, два, три т ти 
ходя такимъ образомъ до очень большихъ чисел р ее 
излагались правила различныхь ариометическ и 
ств!й, а при практическомь примнени и 
, 
старались производить дЪйств!я надъ а г 
способ обучен!я ар 
числами. При такомъ ри 
валась очень трудно учащимся, и скука за Е 
метики царила непомфрная. Между тмъ по о 
еству своему ариеметическй матер!аль нужд т 
И на ступени постепенно ИИ 
гую 
: одной ступени на дру! 
ности: переходя съ ы 2 
постепенно вводить учащихся не Ри ие 
имъ образом 
Чтобъ выяснить, как т 
ариеметики можеть быть подраздфленъ на Е 
$ Виа нЪкоторыя дЪйств!я надъ и т 
Примтрь 1-й. Разсмотримъ сложен!е чиселъ 


‚ 2345 
7 1423 
3768 
: 1 одно- 
Ясно, что мы производили здфсь сложен!е Е те 
я В го, что, 
4-2 ит. д.); для того, 
чныхъ чиселъ (5-3, ыы 
ее выполнить сложене многозначныхъ м 
Е - 
нужно, слфдовательно, знать наизусть результаты сл 
1 селъ. 
1й однозначныхъ чи И 
е Въ раесмотрнномъ примёрЪ каждая сумма о 
выхь зиселъ была меньше десяти. Но ИНН ы т 
случаи, когда эти суммы будуть больше ти т ое 
получаются, нагримръ, при сложен!и чисел Е. 
(348=11>10, 8+7=15>10). Наибольшая велич 
== 0 
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двухъ однозначныхь чиселъ равна 18=9--9; сумма не 
к за предфлы первыхъ двухъ десятковъ, 
'римтьрь 2-й. Разсмотримъ умножение чиселъ 379 и 29 


3411 
758 
10991 


р те дЪйств!я свелось къ дЬй- 
ами; 
отдфльныхъ умножен!й выходять ы нь ы 
ие т ыы результаты, остаются въ 
‚ Т.е. не 
приведенныхъь примфровъ о и. те 
и подраздфлен!я учебнаго матер!ала Е 
ы Не и 4 дЪйств!я въ предълахъ оть | до 10, 2) то же 
ре вЪ их оть | до 20, 3) то же самое въ предъ- 
О _ то же самое въ предфлахъ чисель 
а » Это подраздфлене подкрпляется сль- 
ражен!ями, изложенными въ $ 12. 
в . ея ступеней, При обучен!и счету и дьй- 
вы уси не приходится имфть дфла. 
а руппировкой числа: десятокъ, какъ счет- 
ца, отсутствуеть. Числа въ этихь предфлахъ 
довольно легко представить себъ наглядно, въ особеннос: 
если прибЪгнуть къ размьщеню. единицъ въ какую-ниб г 
м фигуру (см. рис. № 2). ь ее 
о 
к ому счету (и даже къ нагляд- 
ному созерцаню, см. $ 23). При обученм въ предфлах. 
ы С ыы — а новымъ является и. Раде 
а цы, или десятичная группировка числа: 
дес.--5 един., 20=2 дес. Здъсь же, при обу- 
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чен!и письменному обозначен!ю чиселъ, новымъ является 
ознакомлен1е учащагося съ принципомъ помфстнаго зна- 
чен!я пифръ и съ значенемъ цифры нуль. При производ- 
ствЪ такихъ сложенй, какъ 8--7 или 6--7 приходится 
встрчаться впервые съ особымъ способомъ сложен!я, 
заключающимся въ томъ, что сначала первое слагаемое 
дополняется до 10, а затёмъ къ 10 присоединяются осталь- 
ныя единицы второго слагаемаго (8--7=8--2--5=10-[5); 
этоть прИемъ сложен!я встрчается потомъ очень часто 
и является основнымъ пр!емомъ. 

При производствф такихъ вычитан!й, какъ 17—14 или 
18—12 мы получаемъ уже намеки на отдфльное вычитане 
единиць вычитаемаго изъ единицъ уменьшаемаго и де- 
сятковъ изъ десятковъ. Такимъ образомъ при переходЪ 
изъ первой ступени во вторую учашййся долженъ преодо- 
льть цфлый рядъ новыхъ для него трудностей, ознако- 
миться съ цфлымъ рядомъ особыхъ способовъ дЪйств!Й, 
вслЪдств!е чего область чиселъ отъ | до 20 должна быть 
предметомъ особаго изучен!я, т.-е. составлять особую сту- 
пень обучен!я. 

Вь предфлахъ оть | до 100 учащйся уже въ полной 
мЪрЪ пользуется десятичной группировкой числа и де- 
сяткомъ, какъ счетной единицей, и примфняетъь всюду 
эту десятичную группировку для механизма производ- 
ства ариеметическихъ дЪйств!й. ЗдЪсь всецфло развиваются 
тЪ пр!емы дфИств!й, которые въ своемъ зачатк имются 
уже на второй ступени. 

До сихъ поръ всЪ дфйств!я надъ числами могли быть 
производимы въ умф, но при переходЪ къ числамъ лю- 
бой величины выступаеть на сцену иисьменное производ- 
ство дЪйсть!Й: это въ особенности справедливо для чиселъ 
большихъ тысячи. НЬкоторые методисты считають необ- 
ходимымъ выдфлить въ особую ступень область чиселъ, 
оть 1 до 1000, какъ переходную между областью чиселъ 
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до 100, гдЪ царитъ производство дЪйств!й въ умь, и областью 
чиселъ многозначныхъ, гдф необходимо письменное произ- 
водство дЪйств!Й. Въ этой послфдней ступени центромъ 
изучен!я является усвоен!е механизма письменнаго произ- 
водства дЪйствй. 
$ 13. Письменная запись дВйетв и письменное проив- 
водетво дЪйетв!й. Уметвенныя вычиелен!я. Слъдуеть отли- 
чать письменную запись дъйств!Й отъ письменнаго произ- 
водства ихъ. Такъ, если мы пишемъ 5--7=12, то здЪсь 
мы произвели дЪйств!е въ умЪ и лишь записали резуль- 
тать. Но если, напримфръ, мы производимъ умножен!е 
двухъ чиселъ, разсмотрЪнное въ $ 11 (примфрьъ 2-й, 379х29), 
то въ этомъ случаЪ мы пользуемся записью числа для облег- 
чен1я самого выполнен!я дЪйств1я: мы производимъ умноже- 
н!е отдфльныхъ счетныхъ единицъ данныхъ чиселъ и отдль- 
ныя произведен!я для памяти записываемъ; безъ этихь 
записей выполнен!е умножен!я свелось бы къ чистому 
вычисленю въ ум и было бы болЪфе труднымъ. 
Замфтимъ, что и не всякое вычислене въ УмЪ можно 
назвать умственнымъ вычисленемъ. Такъ, если нужно 
умножить 35 на 42, то мы можемъ произвести (при доста- 
точной зрительной памяти) дЪйств!е въ томъ же порядкф, 
какъ и при письменномъ производствЪ дфйств!я, т.е. 
35 
42 
0. 
140 
7470. 


Мы при этомь мысленно рисуемъ себЪ эту запись, 
какъ если бы она была записана на бумагЬ или доскф. 
Настоящее вычислен!е въ умЪ будеть здъсь слЪдующимъ: 
беремь 35 сорокъ разъ, получаемь 1400, прибавляемъ 
сюда дважды 35, т.-е. 70, получаемъ 1470. 


х 


Рис. 4. Устный счетъ. 


Нужно отмфтить слфдующее разлище  умствен- 


наго вычислен!я оть письменнаго. Письменное производ- 
ство дЪйств!Й основывается на готовыхъ правилахъ’и схе- 
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махъ: самое дЪИств!е выполняется. при этомь чисто ме- 
ханически, не думая. Между тЬмъ, при устномъ произ- 
водствЪ дЪйствя, мысль все время работаетъ, и отсутствуеть 
готовый шаблонъ для механизма дЪйств я. Воть нфкото- 
рые примфры вычислен!я въ умЪ. При умножен!и 498 на 3 
мы умножаемъ 500 на 3 (=1500) и изъ полученнаго резуль- 
тата вычитаемь 2Х3=6; произведен!е равно 1494. При 
сложен!и 574 и 325 мы къ 5 сотнямъ прикладываемъ Зсотни 
и къ сумм присоединяемь 99 единицъ, полученныхь 
оть сложен!я 74и 25; окончательный результатъ равенъ 899. 
При умножен!и 45 на 5, мы Умножаемъ 45 на 10 и резуль- 
татъ (450) дълимъ на 2: получаемъ 225. 

Письменное вычисление есть заученное, шаблонное вы- 
числен{е, а умственное есть своего рода творчество мысли. 
Въ виду этого слЪдуеть, въ особенности при началЪ обу- 
чен1я ариеметикЪ, настаивать на томъ, чтобы дьти про- 
изводили вычислен!я въ умЪ. Важно еще обратить вни- 
ман!е на то, что при производствь ДЪЙйстьй въ ум въ 
Учащемся развивается полезная привычка сосредоточивать 
свое вниман!е на одномъ какомъ-либо предмет$; онъ пр!- 
Учается направлять свои силы такъ, чтобы быстрье и 
вфрнфе достигнуть намЪченной или. Мы приводимъ эдсь 
снимокъ съ извЪстной картины художника Богданова- 
БЬЛьскаго, изображающей напряжен!е и сосредоточен- 
ность умственной работы ребять при изустныхь вычисле- 
няхЪ, 

$ 14. Историческое примфчане. Песталоцци считаль 
неразрывнымь числовое пространство отъ 1 до 100. Но 
уже извфстный нЬмецк!Й педагогъ Дистервегь въ 1838 году 
опредЪленно высказался въ пользу слЪдующихъ ступеней: 
1) область чиселъ оть | до 10, 2) оть 10 до 100, 3) область 
чиселъ, превышающихъ 100: здъсь намЪчаются три ступени. 
За эти же три ступени высказывались въ разное время 
мног{е видные педагоги: нЪмецке педагоги Генчель и Грубе 
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. Голь- 
{1842 г.), русеве педагоги П. С. Гурьевъ (1860), А.И 
енбергъ и друге. ь 
х ет замфтить, что А. И. Гольденбергъ Е ь 
иетодикЪ ариеметики высказывается лишь за т ые 
1 дъ - 
нъ измЪНИЛЪ свой взгля; 
лени, но впослфдсте!и о | 
аналь необходимость особой ступени для области чисел 


оть 1 до 20, см. «Бе- 
сБды по счисленю» 
А. И. Гольденберга, 
(посмертное издан!е, 
редактированное Д.Л. 
Волковскимъ). 

Въ настоящее вре- 
ия большинство ме- 
тодистовъ придержи- 
вается 4-хъ ступеней, 
указанныхъ въ $ 11; 
но различные мето- 
дисты расходятся въ 
нЪкоторыхъдеталяхъ. 
Такъг.Шохоръ-Троц- 
&й рекомендуеть сна- 
чала обучать счету 

мъ сложе- 
Е ее ВЪ Рис. 6. А. И. Гольденбергь. (1837 — 1902). 


лахъ оть 1 до . 
А оть 10 до 20, затьмъь умноженшю въ предьлахъ 


оть 1 до 20; далфе идеть сложен!е, ны и и 
ь этого слф- 
1 1 до 100, и лишь посл 
ве въ предфлахъ отъ у 5 е 
1 я; дьло зака 
{е съ дЬйствемъ дьлен!я; 
дуеть ознакомлен а 
1 надъ многозначными 
чивается 4 дЪйств!ями ня 
«Методика ариеметики» г.Шохоръ-Троцкаго). Е 
Егоровь и мноЧе друге предпосылають 2- 


мот] е СТВ: адъ числа! представляю- 
ин. Ч ми, дс" 
(1—20) разсмотрьн!е дЪй 


Фридывиь. Учебиикь & 


за 


щими круглые десятки, въ предЪлахъ оть 1 до 100; основа- 
немъ этого служить то, что дЪйств!я надь круглыми де- 
сятками суть въ сущности т же дЪйств]я надъ однознач- 
ными числами (напримЪръ, 50+30=5 дес. +3 дес. —8 дес. *). 


ГЛАВА ПИ. 


Обучеше счету въ предфлахь оть 1 до 10. Значене 
числовыхъ фигуръ. 


$ 15. Цль обучешя счету. Весьма легко, пользуясь 
широко развитой у дфтей механической памятью, научить 
ребенка произносить подъ рядъ въ правильномъ порядкЪ 
назван!я числительныхъ: одинь, два, три, четыре и т. д. 
Но это не значить еще научить ребенка счету: слова— 
одинъ, два и т. д. останутся въ представлен!и ребенка 
лишь словами безъ всякой реальной подкладки. 

Единственнымъ исключен{емъ явятся лишь числа «одинъ» 
и «два», ибо ребенокъ къ трехлЪтнему возрасту уже знаеть 
и безошибочно отмфчаеть одинъ и два предмета. Задача 
перваго обучен{я ариеметик$ заключается именно ВЪ ТОМЪ, 
чтобы, воспользовавшись имъющимся уже у ребенка пред- 
ставлен1ями чиселъ одинъ и два, сдЪлать ясными и нагляд- 
ными представленя ббльшихь чисель—три, четыре и 
т. д. до 10, 

$ 16. Наглядныя поеобя при обучени ечету. Итакь 
первоначальное обучен!е счету заключается въ томЪ, 
чтобы возможно нагляднфе продемонстрировать передъ 
ребенкомъ числа оть 1 до 10. Эта наглядность достижима 
различными путями. Воть какъ, напримфръ, можно обста- 


*) Слздуеть замфтить, что въ сущности всь методисты рекомен- 
дуютъ (и это вполнЪ естественно) знакомить дътей съ дъйствями надъ 
круглыми дёсятками передъ изучешемъ дъйстьЙ въ предфлахъь чисель 
отъ 1 до 100, 
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зить наглядное изучен!е числа 5 (мы предполагаемъ при 
этомъ, что числа д0 5 уже а: ребенкомъ путемъ та- 
аго изучен!я). 

Е сначала 4 предмета (напримръ, 
4 орЪха, или 4 яблока, или 4 пальца, или чертять 4 чер- 
точки) и присоединяя сюда пятый предметъ, говорять, 
что теперь у насъ 5 предметовъ (орфховъ, яблокъ или чер- 
точекъ). Ребенокъ научается такимъ образомъ тому, что 
5 есть 4-1. Для того, чтобы воспр!ят!е числа было воз- 
можно болфе нагляднымъ, чтобы число рфзче отпечатл®- 
лось въ умЪ ребенка, полезно располагать изучаемые пред- 
меты въ видЪ особыхъ наглядныхъ фигуръ (см. рис. № 6), 

Чтобы провЪрить, дфйствительно ли ребенокъ воспри- 
нялъ отчетливо число 5, нужно прежде всего, показывая 


ребенку разныя ко- 


со оо ооо 
личества  предме- о о 
овъ (ть 1ю 5 90 оо оо 
включительно), за- Рис. 6. 


ставлять ребенка } 
называть число показываемыхъ ему предметовъ; но этого 


недостаточно: нужно, чтобы ребенокъ могъ самъ СЕБЯ 
требуемое число предметовъ (до 5 включительно): ра 
мфръ, на просьбу принести 5 орфховъ или показать 
пальцевъ, ребенокъ долженъ составить кучку изъ пяти 
орфховъ, или показать кисть руки со всЪми ея пальцами. 
Этимъ ребенокъ покажетъ, что онъ знаетъ число 5 и отчетли- 
во отличаеть его отъ прежнихъ, ему уже извфстныхъ чиселъ. 
Нькоторые методисты рекомендують показывать ре- 
бенку особыя хартинки и заставлять его опредфлять 
число предметовъ на картинкЪ. Для примфра мы приво- 
димъ здфсь страницы картинокъ (см. рис. № 7 и № 8) 
для изучен!я числа 5: первая заимствована нами изъ 
книги: «Наглядный ариеметическ!й задачникъ» Н. И. Со- 


колова, а вторая изъ недавно вышедшей книжки Д. Л. 
3* 


ВттАЕ 


Ш р <^ 


. 8. 
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|Волковскаго: «Дфтсюй м!ръ въ числахъ». На этихъ кар- 
Гинкахъ ребенку предлагается опредфлить число точекъ, 
расположенныхъ въ т или иныя числовыя фигуры, или 
число людей въ лодкф и около лодки, число коровъ и 
т. д. Польза такихъ картинокъ несомнфнна, но имъ не 
сльдуеть придавать преувеличеннаго значен!я: нЪть со- 
инн1я, что наиболфе полезнымъ для ребенка является 
все же и счеть созерцан!е реальныхъ предметовъ, имфю- 
у него подъ руками. 

$ 17. Анализъ изучаемаго чиела и ечетъ. За нагляднымъ 
воспр1ятемъ числа должно слфдовать разбиване числа 
на составные элементы: здЪсь важно научить ребенка тому, 
какъ новое изучаемое число можетъ быть составлено изъ 
извфстныхъ уже ему чиселъ (въ случаЪ числа 5, изъ чиселъ 
1, 2, Зи 4). Съ этой цфлью слЪдуетъ заставлять ребенка 
разлагать имфющееся передъ нимъ число предметовъ на 
труппы. Вотъ нфсколько группировокъ числа 5: 1) 1и 1 
и1и1и1, 2) 2и2и1, 3) Зи2, 4) 2из. 

Первая изъ этихъь группировокъ представляеть въ 
сущности послфдовательное перебиран!е каждой состав- 
ной единицы числа 5. При этомъ полезно производить 
это перебиран!е единиць слфдующимъ образомъ: ребе- 
нокъ береть первый предметъ группы и говорить «одинъ», 
затЪмъ второй предметъ и говорить «два» и т. д. Этоть про- 
цессъь является настоящимъ процессомъ счета, ибо здсь 
устанавливается соотвфтств!е между предметами группы 
и членами натуральнаго ряда чиселъ (см. $ 2). 

Третья группировка показываеть ребенку, что число 5 
можеть быть получено изъ извфстныхь уже ему чиселъ 
Зи 2: для болфе нагляднаго пониман!я этого могутъ быть 
полезны числовыя фигуры, въ родЪ, напримфръ, указан- 
ныхь на первой строчкф рис. № 8, а также картинки: 
такъ, изъ первой картинки странички изъ «ДЬтскаго м!ра 
въ числахь» Д. Л. Волковскаго ребенокъ можеть усмо- 


Число 5, 
Воспр1{ят1е чиела. 
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трФть, что всфхъ крестьянъ 5, изъ нихъ 2 въ лодкВ и 3 на 
плоту. 

$ 18. Результаты нагляднаго ивучешя чиеелъ. Понятя 
больше и меньше. Изучая всЪ числа перваго десятка, какъ, 
указано въ $$ 16 и 17, мы внушимъ ребенку сл5дующ!я 
познан!я: 

1) Ребенокъ будеть связывать съ каждымъ числомъ 
извЪстный наглядный образъ-или въ видЪ числовой фи- 
гуры, или въ видЪ какой-нибудь совокупности предметовъ*). 

2) Ребенокъ будеть ясно представлять посл дователь- 
ность чиселъ, ибо онъ знаетъ, что, напримЪръ, число 5 
получается изъ числа 4 прибавлен!емъ къ нему одной 
единицы, или число 8 изъ числа 7 прибавленемъ къ числу 7 
одной единицы и т. д. 

3) Ребенокъ сумфеть набирать каждое число отдфль- 
ными единицами или группами единиць (напримЪръ, 
5 изъ Зи 2). 

4) Ребенокъ научится счету въ собственномъ смыслЪ 
(см. $ 2). 

Если, кромф того, воспользоваться тЬмъ, что ребенокъ 
даже на второмъ и особенно третьемъ году жизни имфеть 
количественное представлен!е о предметахъ, что онъ уже 
отличаеть въ этомъ возраст большой предметь оть ма- 
ленькаго, то можно вызвать въ сознани ребенка ясное 
представлен! о томъ, что, напримЪръ, 5 оръховъ соста- 
вляють больше, чьмъ 3 орЪха, или что 4 орфха меньше, 
чЬмъ 7 орЪховъ. Зная же, что 7 оръховъ получается изъ 
4и 3 орЪховъ, ребенокъ безъ особаго труда пойметь, что 
7 орфховъ составляють 4 и еще 3 орфха, или что 7 орЪ- 
ховъ на 3 орфха больше, чфмъ 4 орЪха. 

$ 19. 0 наглядномь воспряты чиела. Опыты доктора 
Лая. Въ предыдущихъ 8$ мы указывали на то, что нужно 


*) Напримфръ, кисть руки, или вфичикъ цвфтка и т. д. 
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числовыя представлен!я ребенка сдфлать реально-нагляд- 
ными. Если рЪчь идеть сбъ одномъ, двухь и даже трехь 
предметахъ, то нфть никакого сомнфн1я, что, посмотрвши 
на так я группы предметовъ, легко сразу указать, сколько 
въ данной групп отдфльныхь предметовъ. При этомъ 
нфть надобности производить счеть, то-есть перебирать 
послфдовательно отдфльныя единицы группы съ произне- 
сенемъ назван!Й числительныхьн атуральнаго ряда чиселъ. 

Но возможность воспринимать наглядно (безъ счета) 
группу предметовь въ числЬ, большемъ трехъ, можеть 
вызвать сомнфн!я. Если показать даже взрослому чело- 
вЪку, напримЪръ, 7 кружковъ на доскф, начерченныхь 
рядомъ, какъ показано на рис. № 9,и попросить его однимъ 
ВЗГЛяДОМЪ, не считая, указать число кружковъ, то очень 
возможно, что онъ назоветь число предметовъ ошибочно. 
Въ этомъ отношен!и интересны опыты д-ра Лая, описан- 
ныя имъ въ его «Руководствь къ первсначальному обу- 
чен!ю ариеметикъ». 

Лай выставлялъ передъ большимъ числомъ наблюда- 
телей (около 40) рядъ шаровъ на очень непродолжитель- 


боооо ообсообо0о 


Рис. 9. 
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ное время (около 1/, секунды): этого времени было слиш- 
комъ недостаточно, чтобы успфть при помощи послЪдо- 
вательнаго перебиран!я единиць сосчитать число шаровъ. 
Затьмь Лай заставляль называть число наблюденныхь 
шаровъ. При этомъ шары выставлялись передъ зрителями 
двумя существенно различными способами: 1) въ видь 
настоящихь рядовь шаровъ—<см, рис. № 9, 2) въ видь 
числовыхь фигурь—см., напримЪръ, рисунокь № 10, на 
которомь изображены такъ-называемыя Лаевск!я число- 
выя фигуры. 


Вай 


Чтобы испытать, возможно Е в 
есть безъ счета) правильное воспр!ят!е р т 
дьлялъ число правильныхъ и ошибочныхъ отв’ т м 
наблюден!й. И воть оказалось, что, если Е и 
жены въ рядъ, то невозможно уже непосредств: т 
принять безъ ошибокъ число предметовъ, большее, 


три: три является предфломъ нагляднаго воспр1ят!я Е 
Если же шары были расположены въ видф числово бон 
гуры, то возможно было воспринимать ие к 
созерцанемъ, то-есть безъ счета, даже группу въ : ср ый 
метовъ. Эти 12 предметовъ а в 
ей фигуры (см. рис. № . 

а я съ д-ромъ Лаемъ, ы ме 
ложен!е чисель въ числовыя фигуры должно облегчит 
зрительное (непосредственное) воспр!яте оо 


числа. Мы склонны даже выйти за предълы оо 
числа 12: въ самомъ длЪ, посмотрфвши, ео оо 
напримЪръ, на фигуру, изображенную на АЕ на 

бо оооо оо 

оо соооо оо 

Рис. 11. Рис. 12. 


рисункь № 12, читатель сразу скажеть, что эдфсь о 
ровъ. Но мы не можемъ согласиться съ утвержд ы 
д-ра Лая, будто при восприниманйи числовыхъ = 
происходить чистое воспр!ят!е числа. ДЪло въ том ь, р 
здфсь большую роль играеть самая форма числовой 


гуры: наблюдатель воспринимаетъ не только число, на 
совокупность шаровъ, но и внфшы!Й (геометрический) 
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видъ фигуры. Внёшняя форма фигуры имфеть настолько 
большое значение, что, привыкши къ фигурамъ одной формы, 
мы будемъ легче воспринимать числа предметовъ, раз- 
группированныхъь именно въ эти фигуры, чьмъ ть же 
числа предметов, разгрупированныхь иначе. Такъ, лю- 
бители игры въ карты прекрасно схватывають число очковъ 
картъ по образуемой ими фигурь, но то же число очковъ, 
расположенныхъ иначе, будеть воспринято ими съ гораздо 
большимъ трудомъ *). Интересно то, что мы можемъ опре- 
ДЬлить число очковъ карты даже тогда, когда не видимь 
еще всей карты, а лишь какую-нибудь часть ея—это ясно 
Указываеть на то, что здсь воспринимается вовсе не зисло 
(такъ какъ всего числа и не видно), а лишь форма (фигура). 
Вь такихъ случаяхь фигура играеть почти такую же роль, 
какъ и цифра, являющаяся символомъ числа. 

Возвращаясь къ рисунку № 12, мы должны признать, 
что здЪсь воспринимается не чистое число 16, а 1) форма 
фигуры, 2) число 4: наблюдатель видитъ число 4 (четыре 
квадрата) и получаеть затьмъ число 16 путемь умноже- 
н1я—4.4=16. 

Защитники числовыхь фигуръ указывають на то, что 
«числовая фигура не можеть искажать понят1я числа 
именно потому, что распредфлен единиць безразлично» 
(см. Лай: «Руководство къ первоначальному обучен 
ариеметики»). Эту защиту числовыхь фигуръ слфдуеть 
признать совершенно несостоятельной: если  дЪйстви- 
тельно распредфлен!е единиць безразлично, то почему 
же сторонники числовыхь фигуръ настаивають на опре- 
дтъленныхь фигурахъ и возстаютъ противъ числовыхъ фи- 
гуръ другой формы. Мы приводимъ здъсь нЪсколько рисун- 
ковъ числовыхъ фигуръ (см. Рис. № 13), какъ ихь прелла- 
тали въ различныя времена различные педагоги, начиная съ 


*) Особенно, если рьчь идеть о достаточно большихъ числахъ 
(7, 8 или 9). 
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Ф. 2. Буссе. 
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Рис. 18. 


1 'Знены впервые *). 
М1 столЬт!я) когда фигуры были прим . 
в Лай отвергаеть всЪ фигуры, кромЪ фигуръ собствен: 


*) Ихъ примфнилъ на практик впервые Буссе (1797 г.). 
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наго изобрфтен!я, Беетць отвергаеть фигуры Лая, д-ръ 
Вальземанъ защищаеть фигуры Борна и считаеть ихь 
лучшими, чфмъ фигуры Лая, Д-рь Лай доходить. даже 
до того, что указываеть въ сантиметрахъ разстоян!я между 
отдЛЬНыми шарами фигуры: и посль этого защитники 
числовыхь фигуръ могуть еще утверждать, что при вос- 
приниман!и числовой фигуры воспринимается чистое число! 

Итакъ, вполнЪ соглашаясь съ полезностью числовыхь 
фигуръ для созидан|я наглядныхь образовъ чиселъ и для 
лучшаго закрфплен!я въ памяти представлен1я о данномъ 
Числф, мы не можемъ согласиться съ ТЬмъ, будто здЪсь идеть 
РЬчЬ лишь о чистомъ воспр1ят!и числа. 

Точно такъ же мы не можемь согласиться съ мнён!емъ 
защитниковъ числовыхъ фигуръ, будто онъ нужны для 
зозникновеня въ умЪ ребенка числовыхъ представлен1й. 
Воть что говорить по этому поводу д-ръ Лай: чпри упо- 
треблен!и числовыхъ фигуръ рьчь идеть не о готовомъ 
понят! числа, а только о возникновен{и послЪдняго» (кур- 
сивъ нашъ). Мы утверждаемъ, что числовыя представле- 
ня имфются уже У трехлфтняго ребенка. (см. $9), и воз- 
никають они у него въ силу обстоятельствъ его дътской 
жизни исключительно изъ наблюден!я множественности 
окружающихъ ребенка предметовъ. Было бы болфе чфмъ 
странно вызывать въ ребенкф числовыя представлен!я 
такимъ искусственнымь путемъ, какъ наблюденемъ чис- 
ловыхь фигуръ. Повторяемъ, числовыя Фигуры могуть 
быть полезны лишь для закръпленя понят{я числа, а не 
для его зарождения. 

КромЪ д-ра Лая аналогичныя изслЪдован!я произво- 
дили и друге изслдователи. Таковы изслфдован!я Каттеля 
въ психологическомъ институтЪ Вундта (1886 г.), изслЬдо- 
ван!я (тамъ же) Дитце (1885 г.), работы Уоррена (1898 г.), 
опыты Елены Нану (1904 г.). Всъ эти работы доказываютъ 
что числовое воспринимане зрительныхь и слуховыхь 
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1 числа 
впечатлЪн!й (напримёръ, опредфлен!е а. 
исла ударовъ на слу: 
видимыхъ единицъ или ч1 а 
й этихъ впечатлЬн р 
облегчается группировко . 
азываетъ съ одно 
ппы. Большую помощьок: 
раздфленныя гру! г ВИ 
1е видимыхъ единицъ 
стороны распредфлен! т: 
не слуховыхъ впеча’ 
а съ другой, распредфле! а 
ю то обстоятельство, , 
вфстномъ ритм®. Интересн : 
иЪфръ, проф. Мейманъ при помощи ряда мае 
: (безъ счета) воспринимать - 
бился, что онъ могъ сразу (. г 
выя групны, содержавш!я до 80 отдфльныхъ единиц! 
Здфсь, конечно, играла роль форма фигуры. 


ГЛАВА ТУ. 
Дънетвя и задачи въ предфлахъ отъ 1 до 10. 


$ 20. ОпредЪлен1е дфйствй. Ариеметическое а 
есть ироцессь полученйя новаго числа изъ и 
Такъ, если мы складываемъ числа 5, у и 4, то не 

ь } НОВ 
лъ новое число 24; это 
чаемъ изъ этихъ чисе: я Ни 
тЪмъ требованемъ, что 
связано съ данными тЫ 
ихъ имъетс: 
же единиць, сколько 
заключалось столько Ани 
ахъ. Отдьльныя дЪйств: 
во всЪхъ данныхъ числ: т 
вязи между нов: 
именно характеромъ с 
Е кцональною 
анными, то-есть фун 
искомымъ числомъ и д: ре 
числа оть данныхъ. р. 
зависимостью новаго не 
1 мость новаго чи: 
чить указать зависи! 
данное дЪйстве зна Е о 
едЪлен!я четырехъ о 
оть данныхъ. Вотъ опр т 
метическихь дЪйсть!й надъ цфлыми числами (курси 
исимости): 
отмЪченъ характеръ зав} о 

1) Сложеше. Сложить нфсколько чиселъ ре Е 
данныхь чиселъ составить такое новое число, м Е 
заключало бы въ себть столько единиць, сколько ихъ и; 


во всъхь данныхь числахъ. 
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2) Умножене. Умножить число а на другое число в 
значить составить такое новое число, которое равнялось бы 
<умить В слагаемыхь, равныхь въ отдъльности а. 

3) Вычитан!е. Вычесть изъ одного числа другое зна- 
чить найти такое число, хоторое, будучи прибавлено ко 
второму числу, дало бы въ суммть первое число. 

4) Дълене. Раздфлить одно число на другое, значить 
найти такое новое число, которое при умножени на вто- 
рое число дасть въ произведен!и ‘первое число. 

$ 21. Развит!е понятйя о дЪйетви при помощи задачъ. 

Задачи и примфры, Метода цфлееообразныхь задачъ. 
Каждое ариеметическое дЪйств!е имфеть опредфленную 
ЦЪль; цфль эта заключается въ нахождени нЪкотораго 
новаго числа, связаннаго съ данными числами опредфлен- 
ной функщюнальною зависимостью. Но какъ же устано- 
зить характеръ этой зависимости, отъ которой зависить 
и самый смыслъ дфйств!я? Въ этомъ отношен!и слЪдуеть 
строго различать помфщаемыя въ задачникахь задачи отъ 
такъ-называемыхь иримтровь. Въ прим$рахъ (напримфръ, 
3+5=?) характеръ зависимости новаго числа отъ данныхъ 
Уже указанъ знакомъ дфйствя (+), и дЪло сводится лишь 
къ вымолненю дъйств!я. Въ задачахь же учащйся дол- 
женъ самъ намфтить дЪйств1я, которыя нужно выполнить 
для отыскан!я искомаго задачи. Если задача рьшается 
нфсколькими дДЪйств!ями, то въ каждомъ изъ этихь дЪй- 
ств мы имфемъ дьло съ данными числами и искомымъ, 
и дьло рышающаго задачу Установить, какое именно нужно 
выполнить дфйств!е, то-есть какова именно функщюналь- 
ная зависимость искомаго числа и данныхь. 

Въ случаъ примЪра мы лишь чисто механически. про- 
изводимъ известное дфйстве; въ случа же задачи мы 
должны прежде всего ясно представлять себъ цфль дЪй- 
ств]я, ибо эта цфль опредфляеть характеръ зависимости 
‘искомаго числа оть данныхъ. Ясно, что дъйств!е слъдуеть 
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считать изученнымь дътьми лишь въ томь ть 
они прежде всего знаютъ цтьль дтъйств!я, и ты з мт 
2го выполнить. Но цфль о ытЬ 
шен!и задачи (а не . | 
и те желая ознакомить ребенка. съ ИЕ 
мы должны приступить къ дфлу съ рышен!я Е. е р 
томъ задачь, доступныхь дфтскому а 
ачи должны быть событ!я повседн‹ 
ме его Кроу т ТИВ. 
звЪстный русск й ь 

а чЪмъ ет а производству АЕ 
дЪйств!й, должно уяснить самую мы 
и ихъ право на существоване, ихъ цтьль и И 
(см. «Методика Ариеметики» г. Шохоръ-Троцкаг ь И 

Итакъ слфдуетъ научать ребенка дЪйств!ямъ р т 
мощи рЪфшен!я простыхъ задачъ. Эта. метода ы а 
названа г. Шохоръ-Троцкимъ методой цтьлесообр 


*' 
Бы задачи для уевоеня понятйя о дФй- 


етв яхт. 
Т. Сложен. 1) Папа далъ тебЪ 3 яблока, мама дала 
еще 2 яблока—сколько у тебя всего яблокъ НИ 
2) У меня четыре орфха; раньше у меня было е . 
лотому что я два орфха съфлъ. Сколько же у меня был. 
орфховъ? й . 
. 3) Тебъ дали 5 сливъ, а твоей сестрф дали и 
она получила еще 2 сливы (на 2 сливы больше); сколько ж 
а? 
сливъ получила твоя сестр | 
ПослЬдн!я двЪф задачи весьма полезны для развит!я 


понят!я «больше на нфсколько единицъ». 


*) Воть что говорить по этому вопросу г. Шокорь трошки: „м. 
тода эта названа методой ры а О 

пени, для преодолнИя к: ? тыЕ 
И кая попало задачи, а задачи, сообразованныя съ и‘ 
чительною цфлью предстоящаго урока“. 
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р Е 1) Мнъ дали 6 яблокъ; теперь у меня 
е яблокъ, такъ какъ я 2 яблока съфлъ; сколько же 
у меня теперь осталось яблокъ? 
Е Тебъ папа далъ 5 солдатиковъ, а твоему брату онъ 
ы 'ь меньше: ты получиль лишнихъ 2 солдатика; зна- 
ть твой брать получилъ на 2 солдатика меньше. Сколько 
же солдатиковъ получилъ твой братъ? 
. 3) Сестра говорить брату: чу тебя 3 конфеты, а у меня 
конфеть—у меня больше». Сколько же лишнихъ кон- 
феть у сестры или на сколько конфеть У сестры больше? 
р связи съ изученемъ дЪйств!я сложен!я и вычита- 
важно усвоить понят!я: «больш 
: еи меньше 
ти на нЪсколько 
_ с Умножене. 1) Мама давала Коль каждый день 
в т и воть Коля, желая набрать побольше сливъ 
ь ихъ, а собиралъ цфлыхъ 4 дня. Сколько же всего 
сливъ набраль Коля? 

2) Мальчикъ зашель въ лавку и купиль тамъ трехъ 
деревянныхь солдатиковъ; за каждаго солдатика при- 
шлось заплатить по 2 коп. Сколько же всего копеекъ за- 
плочено за солдатиковъ? 


3) Кошка таскала изъ курятника цыплять, и каждый 
ОЕ уносила по 2 цыпленка. Черезъ 3 дня въ курят- 
никь не осталось ни одного цыпленка. Сколько же разъ 
кошка таскала цыплять, и сколько было всЪхъ цыплятъ? 
т ик дала твоему маленькому брату одну пару сливъ, 

она дала пару сливъ 3 раза: значить ты получиль 

въ дя больше сливъ; сколько же У тебя сливъ? 
Е. съ изученемъ умножен!я важно ознакомить 

съ новымъ для него понятемъ: 

мъ: «болы - 
сколько разъ». не 
я И Дуьлене. 1) Папа даль своимъ тремъ сыновьямъ 
ол, МитЪ и Мишь 6 сливь и сказалъ, чтобы они раз- 


Е) 


дфлились по братски поровну, ‘чтобы никто не получилъ 
больше другого. Сколько же сливъ получилъ каждый? 

2) Мама дала КолЪф 8 коп. и сказала ему, чтобы онъ 
роздаль эти деньги нищимъ и чтобы каждый получиль 
по 2 коп. Сколько нищихь получать деньги? 

3) Коля получилъ въ подарокъ десять яблокъь и р%- 
шилъ ихъ постепенно съЪсть по 2 яблока въ день. Во сколько 
дней Коля съЪсть свои яблоки? 

4) Мама дала Колф одинъ разъ 2 оръха; а Колиной 
сестрф МанЪ она давала много разъ по 2 оръха—и воть 
Маня получила всего 8 орЪховъ. Сколько же разъ Маня 
получила по 2 орфха, или во сколько разъ у Мани больше 
орфховъ, чфмъ у Коли. 

$ 23. Механиамъ выполнен я дЪИетв!И. Роль числовых 
фигуръ. Въ связи съ рьшен!емъ задачъ на различныя дЪй- 
ств!я является вопросъ, какъ научить дфтей получать 
результаты дЪйствйй (напримфръ, какъ научить тому, 
что 543=8, или что 7—4=3) и какъ помочь ребенку, 
если онъ затрудняется въ получени результата. Замфтимъ 
по этому поводу, что прежде всего трудъ ребенка должно 
облегчить то обстоятельство, что онъ уже занимался при 
ознакомлении съ числами разложен1емъ ихъ на группы 
(см. $ 17): такъ, результать сложен!я 5 и 3 онъ можеть 
получить, исходя изъ того, что при ознакомлен!и съ чис- 
ломъ 8, онъ разлагалъ 8 на слагаемыя биЗ. 


Но, если это разложен!е и забыто, то ребенку всегда 
можно помочь, если заставить его взять, напримЪръ, 
5 кубиковъ и 3 кубика, сложить ихъ вмЪъстЪ и сосчитать, 
сколько всего получится кубиковъ. Но это послфднее сред- 
ство слфдуетъ примфнять лишь въ самыхь крайнихъ слу- 
чаяхъ: лучше, если ребенокъ или вспомнить анализъ 
числа 8, или доберется, напримфръ, до результата, слф- 
дующимъ образомъ: 5 да 2 составляютъ 7,; и 7 да 1 соста- 


Фридывиь. Учебник арном. 
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вляють 8, или 5 да |, да 1, да | составляють послфдова- 
тельно 6, 7 и 8. 


Сторонники числовыхъ фигуръ (въ противоположность 
сторонникамъ счета) настаивають на томъ, чтобы резуль- 
таты дфИств!й получались нагляднымь путемъ лишь при 
помощи созерцан!я числовыхь фигуръ. Такъ, д-ръ Лай 
полагаеть, что для получен!я, напримЪръ, суммы 5-3, 
слфдуеть предложить ребенку созерцать числовыя фи- 
гуры 5 и 3, и, соединивши затфмъ объ фигуры въ одну, 
Узнать въ полученной фигур число 8: такимь образомъ 
окончательный результать получается не какъ резуль- 
татъ счета, а какъ результать непосредственнаго воспр!я- 
тя. Необходимость и пользу счета д-рь Лай вполнЪ отри- 
цаетъ. 


Въ противоположность Д-ру Лаю и другимъ сторонни- 
камъ числовыхъ фигуръ, сторонники счета утверждаютъ, 
Что чистое созерцан{е чиселъ не можеть дать представление 
о результатъ дЪйств!я. Такъ, извъстный нЪмецюЙ мето- 
дисть Книллингъ пишетъ: «Ни одно число не можетъ быть 
познано путемъ простого воспр1ят!я; ни одинъ результать 
вычислен!я не можеть 
быть полученъпосред- 
ствомь него. Что 
7-5=12, меня не по- 
будить сказать даже самое тщательное созерцане коли- 
чествъ 7 и 5. Это можно опредфлить только посредствомъ 
счета». 


Мы уже выяснили (см. $ 19), что числовыя фигуры по- 
лезны въ томъ отношени, что дЪлають представлен!я о 
числахъ болЪе наглядными. Вь этомъ же смысль числовыя 
фигуры могуть быть полезны и для уяснен!я механизма 
выполнен!я дЪйств!я. Такъ, результать сложен!я 4 и 3 
весьма наглядно получается при помощи наблюден!я чи- 
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словыхъ фигуръ этихъ чиселъ (см. рис. № 14). Въ и 
мой при соединен!и данныхъ фигуръ фигурЪ о у: 
числовую фигуру 7: слЪдовательно сумма рана ь 

Но часто бывають случаи, когда созерцан!е Неа 
фигуръ не даеть такого непосредственно и 
зультата. Такъ, если нужно сложить 5 и 3, то и 
чимъ слЪдующее расположен!е фигуръ (см. рис. № р 


©_ооо0оо |9 |9 
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Рис. 16. 


Но полученную фигуру нужно еще и 
чтобы замфнить ее обычной числовой фигурой т 
(см. рис. № 10); слЬдовательно эдфсь н$ть непосредств 

озерцан!я. : 

в еще другой примЪръ: дълен!е числа а. 
легко получается при помощи созерцан!я числа ы 
рис. № 16). Но, если нужно раздЪ- 

лить число 10 на 2, то пользоваться 
числовой фигурой такъ, какъ это 
предлагаетъ д-ръь Лай, неудобно (см. Рис. 17. 
рисунокъ № 17). ДЪйствительно, съ . Ре . 
одной стороны вовсе не наглядно дълен!е фигуры на 2 р: ы 
ныя части при помощи показанной на чертежь Нк 
ребенку придется долго подумать для того, чтобы ны ь 
именно указанную черточку; а съ другой стороны и ей 
ченный результать дфлен!я не нагляденъ непосредств‹ о 
но, ибо въ результать справа получается ат 
фигура, не являющаяся и числовой фигурой чи: 

принята у д-ра Лая. 
.. ЕЕ. — извЪстныхь случаяхъ пользу 


полнен!я дЪйстЕ!я, 
числовыхъ фигуръ для нагляднаго вы т. 
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мы все же должны считать установленнымъ, что крайнимъ 
средствомъ для уразумфн!я механизма дъйств!я является 
счеть. Счеть есть послФдняя инстанщя для неспособнаго 
Ученика. 

$ 24. Задачи въ картинкахъ. Въ послфднее время вошло 
въ обычай предлагать дётямъ задачи въ видЪ картинокъ. 
Такъ, на приведенной выше (см. стр. 38) страничкЪ изъ 
книжки Д. Л. Волковскаго «Дьтсюй м!ръ въ числахъ» мы 
можемъ изъ помфщаемыхъ тамъ рисунковъ извлечь слЪдую- 
щую задачку на сложен!е: «трое людей стоятъ на плоту, 
а двое въ лодкЪ; сколько всего людей?» Или изъ рисунковъ 
странички изъ «Нагляднаго ариеметическаго задачника» 
Н. Соколова (см. стр. 36), получаемъ задачку: чдвЪ коровы 
стоять, двЪ нагнулись, а одна лежить на землЪ—<сколько 
всфхъ коровъ? Так!я задачи въ картинкахъ имфются и 
въ «Наглядномъ сборник ариеметическихь задачъ и при- 
МЬровъ», составленномъ «Кружкомъ учителей подъ редак- 
щей ©. Борисова и В. Сатарова». 

Так!я задачи въ картинкахъ несомнфнно полезны въ 
томъ смыслЪ, что вниман!е ребенка при созерцани картин- 
ки оживляется; при 
этомъ сама картинка 
содержить уже въ се- 
6Ъ отвЪть на вопросъ 
задачи: именно ребен- 
ку достаточно сосчи- 
Рис. 18. тать число требуе- 
мыхъ предметовъ, чтобы получить искомый результатъ. 
Такимъ образомъ так!я задачи-картинки являются настоя- 
щимъ нагляднымъ пособ емъ. 

Но, вполнЪ признавая пользу такихь картинокъ-задачъ, 
мы не можемъ согласиться съ цфлесообразностью символи- 
ческихь картинокъ задачъ, которыми переполнены, къ со- 
жалЪню, какъ задачникь г. Соколова, такъ и задачникъ 


а 


тг. Борисова и Сатарова. Мы приводимъ здЪсь ое 
снимки съ этихъ задачьъ: см. рис. №№ 18, 19, 20, 21. 

Прежде всего за- 
иЪтимъ, что всф эти 
картинки предста- 
вляють въ сущно- 
сти лишь услов- 
нымъ образомъ за- 
писанное услове 
задачи: созерцане 
картинокъ не мо- 
жетъ помочь само- 
му рЬшеню зада- 
чи, какъ это было 
в карти- 
а. выше. Поэтому так!я картинки совер- 


шенно теряютъ смыслъ нагляднаго пособ я. Польза же 
такихъ картинокъ, въ 


смысл оживлен!я 
преподаван!я, так- 
же болфе чфмъ сом- 
нительна: неужели, 
напримЪръ, рисунокъ 
лимонаи рядомъ ябло- 
ка съ надписью 7 коп. 
и 4 коп. (см. рис. № 
18), вразумительнфе 
и живЪе просто. сказаннаго услов!я задачи: «ты купилъ 


Рис. 21. 


р 


въ лавкЪ лимонъ за 7 коп. и одно яблоко за 4 коп.; 
сколько тебЪ пришлось заплатить всего денегъь? 

Замфтимъ, кромЪ Тото, что тая задачи - картинки, 
какъ приведенная на рис. № 19, представляють настоящёй 
ребусъ для дтей: туть нужно еще догадаться, какое зна- 
чен!е иметь «страшная» фигурная скобка— учителю при- 
дется много времени затратить на самое объяснене симво- 
лической записи услов!я. Подобныя картинки - условя 
или картинки - символы, представляють собой вредное 
увлечен!е нагляднымъ методомъ. СлЪдуеть лишь пожалФть, 
что этихъ задачъ-картинокъ такъ много въ упомянутыхь 
двухъ задачникахъ. Въ то же время мы отъ души привЪт- 
ствуемъ отсутстьйе задачъ-картинокь подобнаго рода въ 
«ДЬтскомь мфЪ въ числахъ» Д. Л. Волковскаго. 

Пользуемся случаемъ, чтобы Указать еще на одно 
важное преимущество задачника г. Волковскаго: въ 
немъ картинки исполнены весьма художественно, такъ 
что созерцане ихъ является большимъ эстетическимъ 
удовольствемъ. Между тЬмъ задачники г. Соколова и 
гг. Борисова и Сатарова переполнены аляповатыми ри- 
сунками, въ которыхъ часто самымъ откровеннымъ об 
разомъ нарушаются законы перспективы и художествен- 
ной правды. 

$ 25. Противоестественныя задачи - картинки. Мы счи- 
таемъ своимъ долгомъ указать на то, что въ столь распро- 
страненныхъ задачникахъ, какъ упомянутые выше задач- 
ники Н. Соколова и гг. Борисова и Сатарова имфется нЪ- 
сколько (правда сравнительно немного) картинокъ-задачъ 
самого невфроятнаго по практическимъ требован!ямъ со- 
держан!я. Мы приводимъ здЪсь нЪкоторые снимки этихъ 
картинокъ (см. рис. №№ 22, 23, 24, 25). 

На первой изъ этихъ картинокъ мы видимъ одновременно 
въ воздухь 9 мыльныхь пузырей, поднявшихся вверхъ; 
нелЪпость подобнаго рисунка очевидна, ибо, во-первыхъ, 
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пузыри идуть не вверхъ, а внизъ, а, во-вторыхъ, не можеть 
быть, чтобы одно лицо (какъ показано на рисункф), могло 
пустить пузыри 
такъ, чтобы сразу 
9 пузырей держа- 
лось въ воздухЪ. 
Вторая картин- 
ка весьма странна 
по перспектив- 
нымъ услов1ямъ;: 
неизвЪстно, отку- 
дасмотрятънарыбъ 
и на человЪфка на 
берегу. Третья кар- 
тинка изображаеть 
двухъ рыбъ на вф- 
сахъ съ надписями . Рис, 29, 


Зфунтаи 7 фун.; по 
поводу этой картинки слЪдуетъ замФтить, что разъ вЪсъ рыбъ 


уже извЪстенъ, то незачфмъ ихъ класть на вфсы; если же 


предполагается, что эти вЪфса (3 ф. и 7 ф.) найдены при 
помощи вЪъсовъ, то вЪдь при взвЪшиван!и никогда не кла- 
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дуть одну рыбу на одну чашку, а другую на другую: на 
другой чашкЪ должны быть гири. Таюе рисунки безо 
сленны по своей непрактичности, и въ то же время они 
нисколько не со- 
дъйствують нагля- 
дному уяснен!ю по- 
нят!Й «больше» или 
«тяжелЪе»; къ со- 
жалфню, рисунки 
этого рода очень 
часто встрфчаются, 
какъ въ задачни- 
къ Ь 
и Сатарова, такъ и въ задачникЪ г. г. че 
раздо лучше были бы рисунки, изображающе на ВО 
чашкЪ вЪсовъ, напримЪръ, рыбу, а на другой—меньш 
рыбу и гири; при ие 
этомь вЪсы должны 
быть въ равновЪс!и: 
тогда вЪфсъ гирь по- 
кажетъ, на сколько 
фунтовъ одна рыба 
тяжелфе другой. 
Приводимый рису- 
нокъ № 25 изъ задач- 
ника гг. Борисова и Рие, 35. 
Сатарова также нельпъ, ибо, когда же это бываеть, чтобы 
бочку перепиливали пополамъ и получали при этомъ, иво 
20 пудовъ содержимаго, 10 пудовъ (какь показываеть над- 
пись на бочкЪ). Въ этомъ случа содержимсе бочки 
неминуемо должно вылиться, и въ результать въ 6 
КЪ останется ноль пудовъ. с 


6 — 


ГЛАВА У. 


редлен!е дЪйетвй и ршен{е задачъ (числа отъ 1 до 10).. 
Дълен!е на части и по содержаню. 


$ 26. Опредъленше дЪйетьЙ. Само собой разумЪется, 
что при прохожден!и дЪйств!Й надъ числами въ предфлахъ 
оть 1 до 10 (и вообще при прохожден!и начальной ариеме- 
тики въ предфлЪ чиселъ оть 1 до 100) не слЪдуеть сооб- 
щать дётямъ точныя опредфлен!я дЪйств!й, ибо дътскЙ 
умъ въ этомъ возраст не способенъ понять эти опредфлен!я, 
а главное, въ немъ еще не развитъ вкусъ къ обобщен!ямъ, — 
вЪдь всякое опредфлен!е дЪйств!я есть, въ сущности ‚обобще- 
не, такъ какь всякое опредълен!е объединяеть различ- 
ные частные случаи дЪйств!й. 

Такъ, напримЪфръ, при помощи сложен!я рЪшають 
слЪдующе вопросы: 1) найти все число, если извЪстны 
двЪ части его; 2) найти число, большее, чфмъ данное число 
на данное число единицъ; 3) найти, сколько единицъ со- 
держится во всЪхъ данныхъ числахъ въ совокупности. 
И вотъ всЪ эти 3 случая мы при опредфлени сложен!я 
подводимъ подъ одинъ, именно во всфхъ случаяхъ ищется 
такое число, которое содержало бы въ себЪ столько еди- 
ницъ, сколько ихъ содержится во всЪхъ данныхъ числахъ. 
Нъть сомнфн!я, однако, что такая обобщающая работа 
мысли на разсматриваемой ступени преждевременна; съ 
опредъленемъ слфдуетъ подождать до той ступени, въ ко- 
торой изучаются дЪйств!я надъ всякими числами. 

При изучен!и дЪйств!Й въ предлахъ оть 1 до 10 вполнЪ 
достаточно, если дфти будутъ сознательно рфшать задачи 
на всЪ четыре дфйств!я, показывая своими отвфтами, что 
они вполнЪ отчетливо понимають практически, что они 
дЬлають. На этой ступени не слфдуеть даже сообщать 
дьтямъ назван!й дЪйств!й: это можно сдфлать въ слъдующей. 


ступени (числа отъ 1 до 20). 
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$ 27. Объяснение задачи. Многе Учителя любять, чтобы 
ребенокъ, рЬшая задачу и совершая опредфленное дЪйств!е 
для рЬшен!я этой задачи, давалъ точное объяснене, почему 
именно онъ дфлаетъ этой дъйств!е, а не какое-нибудь иное. 
Тая требован!я являются, въ особенности на 1-ой ступени, 
чрезмфрными. 

Разсмотримъ для примЪра рьшен!е задачи № 1, $ 22. 
Если ребенокъ говорить, что у него теперь 5 яблокъ, такъ 
какъ 3 яблока да 2 составляють 5 яблокъ, то такимъ отвф- 
томъ сльдуеть удовлетвориться. Полное же разъяснене 
задачи было бы слдующее: мы складываемь здЪсь числа 
Зи 2, такъ какъ намъ нужно найти такое число, которое 
заключало бы въ себЪ столько единиць, сколько ихъ со- 
держится во всфхъ данныхъ числахъ; а такое число нахо- 
дится при помощи дЪйств!я сложен!я данныхь чиселъ. 
Очевидно, что такое объяснен!е излишне требовать даже 
оть ученика младших классовъ гимназии. Вообще на этой 
‘ступени достаточно, если учитель, основываясь на своей 
педагогической чуткости, замфтить чутьемъ, что ребенокъ 
<ознательно и съ пониманемъ дфла даеть правильный 
отвфтъ на вопросъ задачи. 

$ 28. ДЬлеше на части и по содержаню. Громадное 
большинство русскихъ методистовъ рекомендуетъь начи- 
нать изучене дБлен!я съ дЬлен!я на части, считая, что 
этоть видъ дьлен!я болфе доступенъ пониман!ю ребенка. 
При этомь мноме рекомендуютъ иллюстрировать дфлен!е 
на части дЬйствительнымь дЬленемъ на части пред- 
метовъ, т.-е. вводять уже ознакомлене съ дробями. Такъ, 
въ «Дфтскомь мРь въ числахъ» Д. Л. Волковскаго раз- 
смотрьне дьлен1я начинается съ рисунковъ, изображаю- 
щихъ дьлен!е пополамъ яблока, дБлене прямоугольника 
и круга пополамъ (см. рис. № 26 заимствованный изъ упомя- 
нутой книжки). Въ задачникь г.г. Борисова и Сатарова мы 
находимъ рис. дъленя куска мыла на равныя части и т. д. 
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Что касается нфмецкихъ методистовъ, то они о 
на противоположной точкЪ зрыя и р 
нать изучение дЪлен!я съ дьлен!я по и Е 
Такъ, извфстный швейцарский ИНО о И 
въ своей «МетодикЪ ариеметики» говоритъ: «при Г. т 
{т.-е. дълен!и по содержан!ю), дёти могуть непосред. 


О 


наблюдать предметы, надъ которымъ выполняется Не 
тогда какъ при дьлен!и (длене на части), имъ аа 
приходится имфть дфло съ отвлеченнымъ ею Ре 
телемъ). Поэтому измфрене, какъ дфйств!е ты а 
и допускающее Е созерцане, дол. 

Флен1ю *)». . 
ок для нагляднаго усвоен!я дфлен!я по те 
жан!ю Штеклинъ рекомендуеть непосредственное т ее 
рен!е учениками длины при помощи вершковъ, и ти 
кости сосудовъ (5 бутылокъ) при помощи От 
примфръ, заимствованный изъ «Методики арие! 
Е —=4 раза 2 вершка, поэтому 8 вершк., а 
ные 2 вершк., =4. Изъ русскихъ методистовъ на «н м ы 
точкЪ зрЪн!я стоятъ гг. Мрочекъ и Филипповичъ, котор! 


й- 
*) Надо замфтить, что Штеклинъ вводить НА, ды ы 
стыемъ дьлен!я обоихъ видовъ лишь при изучен/и чиселъ в 


ть 1 до 20 (И ступень). 
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Утверждаютъ, что СУществуеть лишь одинъ видъ дълен!я 
именно дфлен!е по содержан!ю (см. «Педагогика матема_ 
тики» названныхь авторовъ, ч. 1). . 
Трудно РЪшить, что правильнфе— начинать ли изучене 
дълен!я съ дълен!я на части или съ длен!я по риа 
Намъ думается, что скорфе правы руссве методисты, 
ибо 1) самое назван!е ДЪЙств!я: «дБлене» содержить в 
себф поняще о дьълен!и предмета или группы предметовь 
на части и 2) указане 1. Штеклина на то, что дълене 
ие ВЪ виду отвлеченности дфлителя, 
но: иллюстрируя дЪлен{е на части нагляд- 


т.-е. связывая учене о дЬленм съ ученемъ о дробяхь 
легко сдълать дълен!е на части нагляднымь дЪйствЕемь, 
$ 29. Объединен!е обоихь видовъ дфлешя, Слфдуеть по- 


число в содержится въ другомъ числь а, то мы ищемъ такое 
число, на ‚Которое нужно умножить в, чтобы получить 
произведен!е равное а. Если же мы дфлимь зисло а на в рав- 
ныхъ частей, то мы ищемъ такое число, которое ты 
Умножено на в, т.-е. будучи взято а разъ слагаемымь 
дало бы произведене, равное а. Въ первомъ случаъ : 
является множимымъ, а во второмъ—множителемъ Но 
оба случая дфлен!я подходять подъ слфдующее об 
р: раздфлить число а на число в, значить, рок 

е новое 1 
мы, не х, чтобы произведене вх (или хв) равня- 
ты ее дать общее опредфлен!е для обоихь 
к К я и заставляеть считать оба вида дфлен!я 

дъйствемъ, 

ВсЬ руссве методисты согласны въ томъ, что при даль- 
нЪйшемь изучени ариеметики слфдуеть абинИтЬ б: 
вида дфлен!я въ одно дъйств!е. Разногласе ыы 
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лишь въ томъ, когда сдфлать такое объединен!е. Такъ, г. Шо- 
хоръ-Троцюй относить это объединен!е очень далеко, 
именно къ третьему году обучен!я въ начальной школф, 
послЪ изучен!я дЪйств!Й надъ числами любой величины *). 
Г. Арженниковъ рекомендуетъ объединен!е обоихъ видовъ 
дълен!я уже при изучени чиселъ первой сотни, т.-е. гораздо 
раньше (ПТ ступень); то же самое совфтуеть и г. Мукаловъ. 
Г. Егоровъ объединяетъ оба вида дфлен!я при изучени 
дъйств!й надъ числами любой величины; г. Беллюстинъ 
дЪлаеть то же самое при изучен!и дЪйств!Й надъ числами 
въ предфлахъ 1-ой тысячи. 

Мы думаемъ, что, чфмъ позже дьлать объединен!е 
обоихъ видовъ дЬлен!я, тЬмъ лучше. Г. Шохоръ-Троцкй 
глубоко правъ, отводя мЪфсто этому объединеню лишь 
посл изучен!я дЪйств!й надъ числами любой величины, 
когда вообще устанавливаются точныя опредфлен!я дЪй- 
ств й. СлЪдуетъ при этомъ замфтить, что самое объединен!е 
должно, какъ указываеть г. Егоровъ, заключаться въ слф- 
дующемъ: учащся долженъ понять, что въ томъ и въ дру- 
гомъ случаф произведен{е дЪлителя и частнаго равно дфли- 
мому. Г. Беллюстинъ совфтуеть обращать вниман!е уча- 
щагося на то обстоятельство, что, какъ въ томъ, такъ и 
въ другомъ случаЪ, результаты дфйств!я одинаковы, если 
данныя числа одинаковы. Особенно цфннымъ является 
указане г. Егорова, ибо оно близко подходить къ самому 
опредфлен1ю дЪлен!я. 

$ 30. Два обозначеня дЪленя. Въ своей «МетодикЪ 
Ариеметики» г. Егоровъ рекомендуеть различать дфлен!е 
по содержан!ю и дфлен!е на части даже при письменной 
записи дЪйствй. Для длен!я на части онъ рекомендуеть 
обозначен!е при помощи черточки (—), какъ обозначають 
проби, а для дфлен!я по содержаню — обозначен! при 


*) Здьсь же г. Шохоръ-Троцю рекомендуетъ вообще давать точныя 
опредъленя дЪйств!И. . 
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пои двухъ точекъ (:). Такъ, требоване раздфлить число 
на число 2 записывается слЪдующими 2-мя способами: 


8 
ен: 1:37 


2 

Но подобную двойственность обозначен!я врядъ ли 
можно считать цфлесообразной. Какъ справедливо за- 
мЪчаеть г. Арженниковъ, нельзя и даже странно вводить 
два обозначен!я двухъ видовъ одного и того же дЬйств!я 
когда имфется въ виду рано или поздно объединить оба 
вида дЪйств!я въ одно. 

Сь своей стороны замфтимъ, что введен!е двухъ обозна- 
ченй ‘является лишь излишнимъ затрудненемъ въ дфлЪ 
изучен!я начальной ариеметики. ВполнЪь достаточно, если 
учащйся въ каждомъ данномъ случаЪ сознательно по- 
лучаеть результать дЬйств!я, не зная даже назван]я дЪй- 
ств!я на первыхъ порахъ. 

Такъ пусть РЪФшается задача $ 22: 

«Мама дала Колть 8 коп. и сказала ему, чтобы онь роздаль 
эти деньги нищимъ, чтобы каждый получиль по 2 кой 
Сколько нищихь получили деньги?» | 

Достаточно, если учащ ся вЪрно дасть отвфть и при 
этомъ сможетъ пояснить, что нищихь будеть 4 потому 
что, если каждый ниш получаетъ 2 коп., то 4 нищихь 
получать 8 коп., т.е. какъ разъ столько, сколько было 
всфхъ денегъ. Или, пусть РрЬшается задача на дБлене 
на части, приведенная на стр 48; достаточно, если учащйся 
скажеть, что каждый изъ мальчиковъ получить по 2 сливы 
такъ какъ 3 раза по 2сливы составляеть 6 сливът.-е столько, 
сколько было дано сливъ. Ни о какомъ назван!и ДЪЙствя, 
а тьмъ болЪе различени обоихъ видовъ дфлен!я и отдьль. 
номъ письменномъ обозначени не можеть быть и рЬчи 

Примтчане. Слъдуеть замфтить, что нЪкоторые пре. 
подаватели начальной ариеметики, Увлекаясь стремле- 
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и1емъ различать дфлен1я на части и по содержан!ю при по- 
мощи особыхъ знаковъ, иногда и достигають въ концф- 
концовъ того, что ученики правильно ставять оба знака 
льлен!я. Достигнувши цфли, они начинають думать, что 
правильно поступаютъ, пользуясь двумя обозначен!ями. 
Замфтимъ по этому поводу, что изъ того обстоятельства, 
что какая-нибудь цфль достигнута, не слЪдуеть еще, что 
кь этой цфли слфдуеть стремиться. 

$ 31. Объединеше обоихъ видовъ дЪленя при. помощи 
рёшенйя задачъ. При помощи рфшен!я задачъ, лучше 
всего можно произвести объединене видовъ дфлен!я. 
Пусть, наприм$ръ, нужно рЬшить задачу: мальчикъ роздаль 
15 сливъ своимъ 3-мъ товарищамъ, сколько получиль каждый? 
Это типичная задача на дфлен!е на части. Но ее можно 
рьшить и при помощи длен!я по`содержан!ю. Въ самомъ 
дьлЪ, предположимъ, что каждый мальчикъ получилъ 
1 сливу, тогда вс 3 мальчика получать 3 сливы. Но вЪдь 
всЪхъ сливъ не 3, а 15—отсюда заключаемъ, что каждый 
мальчикъ можеть получить по 1 сливЪ столько разъ, сколько 
разъ можно отъ 15 сливъ отнять по 3 сливы, т.-е. сколько 
разъ 3 содержится въ 15: мы свели рЪшен!е задачи къ дЪ- 
лен1ю по содержаню. 

Пусть нужно еще рьшить слёдующую типичную за- 
дачу на дълен!е по содержаню: «Мальчикь роздаль нищимь. 
15 коп.; при чемь каждому даль по 3 коп. Сколько было 
нищихь» Мы можемъ ее рЬшить слЪдующимъ способомъ: 
если бы каждый нищ!И получилъ по | коп., то всфхъ нищихъ 
было бы 15. Но каждый ниш получилъ втрое больше 
денегь-—слЪдоватёльно число нищихъ не равно 15, а втрое 
меньше: нужно число 15 раздълить на 3 равныя части; 
тогда мы узнаемъ число нищихъ. 

При помощи рЪшен1я такихъ задачъ, учащййся пойметъ, 
что оба вида дьлен!я примБнимы къ р-шеню однихъ и 
тфхь же вопросовъ. Само собой разумЪется, что такое 
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‘объединен!е обоихъ видовъ дБлен!я требуетъ достаточно 
большого развит!я ума ребенка; замфтимъ, что указан!е 
на такое объединен!е можно найти у г. Шохоръ-Троцкаго 
въ его «МетодикЪ Ариеметики», ч. 1 (трет! годъ обучен!я). 

Во всякомъ случа слЪдуеть замфтить, что вопрось 
‚объ объединен!и обоихь видовъ дьлен!я достаточно труд- 
ный и тонкЙ; повторяемъ, съ такимъ объединенемъ не 
надо торопиться. При внимательной работ можно будеть 
довести учащагося до сознан/я того, что и въ томъ и въ дру- 
гомъ случаф мы производимъ дуълен{е: только въ случаъ 
‚дълен!я на части, намъ дано число частей, а искомымъ 
является величина каждой части; а въ случаф дЬлен!я 
по содержанйю, намъ дана величина каждой части и ищется 
число частей, Если мы, напримфръ, дфлимъ 15 на 3, то 
учащийся пойметъ, что мы можемъ это толковать такъ: 
15 раздфлить на 3 равныхъ части, или 15 раздфлить на 
тройки. 

$ 32. Разноетное и кратное еравнен!е. Въ $ 22 мы привели 
‘среди прочихъ задачь задачи на разностное и кратное 
сравнен!е чиселъ, т.-е. на опредфлен!е того, на сколько 
единиць или во сколько разъ одно число больше или меньше 
другого. Мноме русске методисты рекомендують ознако- 
млен!е съ понятйями «больше или меныше на НЪсколько 
единиць или въ нфсколько разъ» уже на первой ступени 
въ предфлахь чисель перваго десятка (Арженниковъ, 
Егоровъ, Мукаловъ и др.). 

Любопытно отношен!е къ этому вопросу А. И. Гольден- 
берга. Въ его «МетодикЪ Ариеметики» мы находимъ вопросы 
о разностномъ и кратномъ сравнени чиселъ изложенными 
въ 1-ой ступени курса. Но впослЪдств!и А. И. Гольден- 
бергъ измфнилъ свой взглядь на это ДЪлО и счелъ необхо- 
димымъ отнести ознакомлен съ сравненемъ чисель къ 
болфе позднимь ступенямъ курса; воть что говорить 
А. И. Гольценбергь въ своихъ «Бесфдахъ по счислен!ю»: 


Ро 
«Полагаю, что уяснен!е дьтямъ понят, имъющихъ отно- 
‘шене къ разностному и кратному сравненю чиселъ, 
должно быть вслфдств!е своей трудности исключено изъ 
курса перваго десятка, гдЪ дфти знакомятся лишь съ основ- 
ными понят!ями: прибавить, отнять, повторить число, 
ть поровну». 
вы не а согласиться съ позднфйшими указан!ями 
А. И. Гольденберга: дЪло въ томъ, что понят!я «больше 
и меньше» принадлежать къ самымъ элементарнымъ и на- 
чинають развиваться у ребять уже на третьемъ году 
жизни. Такъ, ребенокъ въ этомъ возрастЪ различаеть уже 
болыше предметы оть маленькихъ, понимаеть, что въ 
стаканъ можно налить много и мало воды (см. $ 10). Въ 
самомъ понят!и чеще» уже таится. понят!е «больше». При 
помощи достаточно удачно подобранныхъ задачъ не пред- 
ставляется особенно труднымъ развить у ребенка вкусъ 
къ сравнен!ю чиселъ и внушить ему, что сравнивать чи- 
сла можно двумя способами. На первахъ порахъ доста- 
точно, конечно, если ребенокъ ‘лишь на практикЪ смо- 
жетъ производить такое сравнене, рёшая соотвфтствен- 
ныя задачи (см. задачи $ 22). На слЪдующихь же сту- 
пеняхъ мсжно внести въ это дфло отчетливость теорети- 
ческаго сознан!я (см. также $ 18). 
Г. Беллюстинъ рекомендуеть ознакомлене съ кратнымъ 
и разностнымъ сравненемъ чиселъ лишь во второй ступени 
(1 до 20), считая, что этоть вопросъ «требуеть оть дЪтей 
большого напряжен!я силъ и является работой, часто 
превосходящей уровень ихъ развит!я». Но любопытно, 
что тоть же г. Беллюстинъ считаетъ, что разсматриваемый 
вопросъ не долженъ вызывать преимущественнаго вни- 
маня со стороны преподавателя. Воть подлинныя слова 
г. Беллюстина: «Употребляя время на изучен!е выражен, 
больше на столько-то, больше въ столько-то разъ ит. д., 
мы оказываемъ услугу, собственно говоря, не ариеметикЪ, 
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а языку, который въ этой услугЪ, не особенно нуждается. 
Итакъ, непроизводительно истратить время тоть препода- 
ватель, который пожелаетъ, чтобъ дфти быстро запомнили 
эти выражен!я и не сбивались съ нихъ. Знане ихъ придеть 
само собой, безъ большихъ усилй, ариеметика же не по- 
лучить рьшительно никакого урона оть такого поздняго 
развит!я». 

Мы вполнф согласны съ концомъ приведенной цитаты: 
всяк!я понят!я должны укладываться въ ум ребенка 
безъ скороспЪлости; но грунтъ долженъ быть заложенъ уже 
на самыхьъ первыхь порахъ, ибо съ понятй «больше и 
меньше»*) начинается количественное отношен{е ребенка 
къ м!ру явлен!й (см. $ 10). Однако врядъ ли можно согла- 
ситься съ мн-шемъ г. Беллюстина, что забота о выра- 
боткф правильной рЬчи должна при преподаван!и ариеме- 
тики отступить на задн! планъ. 


ГЛАВА У1. 


Три основныя методы обучешя ариометики: метода цфлеео- 
образныхъ задачъ, метода ивученя дЪйствШ и метода 
| : изучешя чиселъ. 


$733. Метода Цфлесообразныхъ задачь и метода изученя 
дъйетв!, Въ $21 мы выяснили, что съ нашей точки зрён{я 
самой пригодной системой обучен!я является преллагае. 
мая г. Шохоръ-Троцкимъ метода иутолесообразныхь задачь, 
Т.-е. задачъ, спешально подобранныхъ для уяснен!я смысла 
и производства извЪстнаго ариеметическаго дЪйств!я. Сль- 
дуеть замЪтить, что мноме русск е методисты стоять на 
иной точкЪ зрфн!я и предлагають предпосылать рьшеню 
задачь ознакомлене съ самымь механизмомъ дДЪйствй 


*) Или „много и мало“. 


т 


(при помощи тЬхъ или иныхъ наглядныхъ пособ!й). По этой 
методф изучен!е ариеметики слфдуетъ начинать съ непо- 
средственнаго изучен!я дЪйств!й, и поэтому эта метода 
носить назван!е методы изученя дъйствй. Эта метода 
У насъ въ Росси вошла въ силу, начиная съ 80-хъ годовъ 
ХХ столь. 

Однимъ изъ самыхъ яркихъ понеровъ, положившихъ 
прочный фундаменть этой методф, является въ Росси 
покойный А. И. Гольденбергъ; онъ отрицаетъ цфлесообраз- 
ность начала изучен!я ариеметики непосредственно съ за- 
дачъ. Воть что говорить А. И. Гольденбергъ въ «Бесфдахъ, 
по счисленйю» (девятая бесЪда): «Прежде, ч$мъ рЪшить 
задачу, надо знать и умфть, какъ производить дЪйств!я 
надъ числами, а также помнить необходимые табличные 
результаты, а этому дЬти научаются на примфрахъ. Рьше- 
не задачъ, какъ бы просты онф ни были, потребуеть 
со стороны малышей нфкоторой умственной дфятельности; 
имъ предстоить изъ предложенной задачи выдфлить ея 
ариеметическое содержание, т.-е. тоть числовой вопросъ, ко- 
торый облеченъ въ форму весьма незамысловатаго разсказа. 

Подобная же умственная процедура является въ дан- 
номъ случа излишней тратой энерги и нарушен!емъ того 
педагогическаго принципа, высказаннаго еще Аммосомъ Ка- 
менскимъ, что всегда заразъ надо предолфвать только 
по одной трудности», 

Такимъ образомъ А. И. Гольденбергь полагаетъ, что 
только тогда можно приступить къ рЬшен!ю задачъ, когда 
дЬти уже ознакомились съ механизмомъ выполнен!я дфй- 
ств! на примЪрахъ; если же сразу приступить къ задачамъ, 
то ребенку придется имфть дфло одновременно съ двумя 
трудностями: 1) выяснен!е смысла задачи и 2) процессъ 
выполнен!я дфйствя. 

Мы думаемь, что утверждене А. И. Гольденберга 
было бы справедливымъ лишь въ томъ случаф, если бы 
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рЪчь шла о рЬшени такъ-называемыхъ сложныхь задачъ, 
т..е. о такихъ задачажъ, которыя рЬшаются при помощи 
нЪсколькихъ ариеметическихь ДЪЙсТВ!Й, Что же касается 
простыхь задачъ, рьшаемыхь однимъ дЪйствемъ *), то 
замфчане А. И. Гольденберга врядъ ли справедливо, 
ибо въ этомъ случаЪ выдфлен!е ариеметическаго содер- 
жан!я задачи (т.-е. выдЪлен!е дЪйств!я) и самое выполнене 
дЬйств!я совпадають въ одно стройное цфлое. Простая 
задача даеть толчекъ къ выполнено дЪйств1я, намфчаеть 
передъ ребенкомъ интересную для него уъъль и заставляетъ 
его живфе отнестись къ самой процедурЪ выполнен!я 
дьйств!я. Простая задача является въ сущности тфмь же 
примфромъ, но только облеченнымъ въ живую форму. 
Мы полагаемъ, что вмЬсто того, чтобы, напримфръ, спраши- 
вать ребенка, сколько будетъ, если къ 3 кубикамъ при: 
считать 2 кубика, лучше задать такой вопросъ-задачу: 
у тебя было 3 яблока, да 2 ты сорвалъ еще съ дерева; 
сколько же у тебя стало яблоковъ?» 

Замфтимъ, что выяснен{е понят!Й «больше» и «меньше» 
на нфсколько единицъ или въ ньсколько разъ, во всякомъ 
случаф, слфдуетъ начинать съ задачъ, ибо только соотвЪт- 
ственно подобранныя задачи (съ соотвфтствующими на- 
глядными пособ]ями) могутъ дать матер!алъ для сравнен!я 
чиселъ. 

$ 34. Метода изученя чиеелъ. РазсмотрЬнная нами 
метода изучен!я дЪЙйствЙ въ настоящее время является 
наиболфе распространенной методой; у насъ въ Росси 
она стала прививаться лишь съ конца 80-хъ годовъ прошлаго 
стольт!я. До этого времени, въ течен{е 20—25 льть царила 
другая метода обучен!я ариеметикЪ, такъ называемая ме- 
тода изучен!я чиселъ, предложенныя въ 1842 г. въ Германи 
нЪмецкимъ методистомъ Г] рубе. Къ намъ въ Россо эта ме- 


*) Вродь приведенных въ $ 22. 


ве 


тода была перенесена главнымъ образомъ, благодаря 
‘трудамъ г. Паульсена, выпустившаго въ 1860 г. «Ариеме- 
тику по способу Грубе» и В. А. Евтушевскаго, выпустив- 
шаго въ 1872 г. книгу подъ назван!емъ: «Методика Арие- 
метики. Пособе для учительскихъ институтовъ, учитель- 
скихъ семинар, преподавателей младшихъ классовъ сред- 
нихъ учебныхъ заведен! и родителей». Въ 1912 году книга 
Евтушевскаго вышла 17-ымъ изданемъ. Въ настоящее 
время имя Евтушевскаго извфстно болфе всего по его 
задачникамъ, имфющимъ довольно широкое распростра- 
нен!е въ школахъ. 

Мы ограничимся изложенемъ методы изучен!я чиселъ 
такъ, какъ она построена у В. Евтушевскаго. Евтушевск!й, 
согласно съ Грубе, полагаетъ, что центромъ ариеметиче- 
скихъ занят должно быть не изучен!е дЪйств!Й, а инди- 
видуальное изученйе чисель. Евтушевск!й полагаетъ, что 
числа являются своего рода индивидуумами съ индиви- 
‘дуальными особенностями; главной задачей является изуче- 
не этихъ особенностей; результатомъ этого изучен!я явится 
знан!е ариеметическихь дЪйств!й. Нецфлесообразно, по 
мнЪн!ю Грубе, изучать дЪйств!я раньше анализа чиселъ 
подобно тому, какъ нецфлесообразно, изучая растен1я, 
начинать съ корней, затЪмъ переходить къ стеблю, листьямъ 
ит. д., а затЪмъ уже переходить къ изучен!ю всего растен!я 
въ цфломъ. 

Числа—это тЪ же растен1я; обзоръ ариеметики нужно 
начинать съ обзора цфлаго растен!я—числа. Исходя изъ 
этихь соображенй, Евтушевск!Й рекомендуеть слфдую- 
щую систему изучен!я ариеметики. 

Каждое число первыхъ двухъ десятковъ (отъ 1 до 20) 
должно быть внимательно изучено въ отдфльности по опре- 
‚дьленному плану. Такъ, изучен! числа 7 должно заклю- 
чаться въ томъ, что ребенку внушають сначала, что 6 да 
1 составляютъ 7; затьмъ нужно заставить ребенка счи- 
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тать до 7; далфе идеть главная часть работы—именно 
разложене числа на всевозможныя слагаемыя—‹м. при- 
веденную здфсь изъ книги Евтушевскаго таблицу. Сла- 
гаемыя эти слёдующя: 

ЕАН 7=5-+2 

7=2-+2--2--1 7=6-1 

7=3-3-1 

7=4-3 


Эти разложен!я производятся при помощи наглядныхь 
пособй, напримЪръ, при помощи черчен!я крестиковъ 
на доскЪ. Послф этого изучаются въ видь вывода изъ раз- 
ложеня числа 7 четыре основныя дфйств]я надъ числом 7. 
Такъ ребенку предлагають вопросы: «на сколько надо 
Увеличить три, пять, чтобы получить 7» или чна сколько 
7 больше двухъ, взятыхъ 3 раза, трехъ-—взятыхъ 2 раза» 
ит, д, ДБло заканчивается рьшен!емъ задачъ. Воть ‘услов!е 
задачи, заимствованной изъ «Методики» Евтушевскаго: 
«У мальчика было 2 монеты по три копейки и одна монета 
въ одну копейку; двф копейки онъ истратилъ на покупку 
карандаша, а на всЪ остальныя деньги купилъ нёсколько 
грушъ и за каждую грушу заплатилъ по копейкЪ. Сколько 
грушъ купилъ мальчикъ?» *). 

По приведенной схемЪ Евтушевск!й ведеть изучен1е 
чисель до 20. Далфе слЪдуеть изучене чиселъ до 100 
Здьсь Евтушевсый рекомендуеть подробное изучение не 
всъхъ чисель подъ рядъ, а главнымь образомъ только со- 
ставныхъ чиселъ, вродь 24, 30, 32, 36, 40, 45, 48 ит. де 
при этомъ онъ рекомендуеть изучать ихъ преимущественно 
съ точки зрфн!я дълимости на друг!я числа, меньшЯ ихъ. 
Впрочемъ, надо замфтить, что въ своемъ задачникЪ, | ч. 
Евтушевск!й помЪстилъ примЪры вычислен!й, относящихся 


*) Послё рьшеня задачъ Е; 
втушевсвй рекомен, - 
мое бЪглое вычислеще и вопросы для ОЕ а 
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къ каждому числу 1-ой сотни чиселъ въ отдфльности. 
Также въ его «Методикф» мы находимъ указан!я на то, 
что не слфдуеть пренебрегать изучешемь и простыхъ 
чиселъ, большихъ, чмъ 20, а также и другихъ составныхъ 
чиселъ, «не столь замЪчательныхъ по своему составу изъ 
множителей», какъ то: 21, 22, 25, 26 и т. д. СлЪдовательно, 
дьло въ сущности почти не мЪняется и за предфлами первыхъ 
двухъ десятковъ. 

Что касается чиселъ, большихъ ста, то здЪсь Евтушев- 
ск слъдуеть методф изучен!я дЪйств!й, ибо здЪсь нЪтъ 
индивидуальнаго изучен!я чиселъ, а изучаются лишь 
дЬйств!я въ связи съ задачами. ЗдЪсь Евтушевск!Й сильно 
расходится съ Грубе, который и на этой ступени рекомен- 
дуетъ довольно кропотливое изучене отдфльныхъ чиселъ 
первой тысячи, напоминающее изучен!е чиселъ первой 
сотни. 

Главный недостатокъ системы Грубе - Евтушевскаго 
заключается въ утомительной однообразности индиви- 
дуальнаго изучен!я чиселъь въ связи съ разложенемъ 
чиселъ на слагаемыя и множителей. Такое изучен!е вполнЪ 


понятно при ознакомлен!и дфтей съ числами 1-го десятка ` 


(см. $16и 17). ЦЬлью такого изучен!я должно быть, какъ мы 
уже выяснили, болфе наглядное знакомство съ числами и, 
косвенно, облегчен!е механизма производства дЪйствйй. 

Можно сказать, что методъ Грубе въ предфлахъ перваго 
десятка удержался до сихъ поръ. Такъ, его придерживается. 
цфлый рядъ видныхъ нЬмецкихъ и русскихъ методистовъ, 
какъ то: д-ръ Лай, Вальземанъ, Штеклинъ, Волковсюй 
и др. Что же касается чиселъ, превышающихъь десять, 
то здфсь, какъ выяснится ниже, главную роль играетъ 
десятичный составъ чиселъь и дЪйств!я надъ отдфльными 
десятичными группами (разрядами) чиселъ; индивиду- 
альное же изучен!е чиселъ *) является лишь излишнимъ 


*) Какъ его понимаетъ г. Евтушевск!Й, и особенно Грубе. 


— 72 — 


бременемъ. Между тёмъ изъ такого индивидуальнаго 
изучен!я Евтушевск!Й совершенно не выводить пр1емовъ 
вычислен!й надъ числами первой сотни, основанныхъ 
на десятичномъ составЪ чиселъ; усвоен!е же этихь пр!емовъ 
является на ДЛ одной изъ главныхь цфлей обучен! я 
ариеметик®. 9 

Воть что говорить А. И. Гольденбергь о методЪ Грубе: 
«Совокупность упражненй,  путемь которыхъ должно 
совершаться это изучен!е, и педагогическое значен!е кото- 
рыхъ такъ высоко цфнятъ послфдователи Грубе, не можеть 
быть оправдана никакими вЪскими, логическими доводами 
съ точки зрьня той опредъленной и выфстЬ съ тьмь 
простой цфли, которую должно преслЬдовать обучене 
дфтей счисленНю и которая заключается лишь въ томъ, 
чтобы дфти умьли вычислять и понимали вычисленйяь 
(см. предислове къ «Методикь Ариеметики» Гольден- 
берга) *). 

Любопытно, что графъ Л. Н. Толстой, занимавшийся 
одно время изучен!емь ариеметики съ дЬтьми сельской 
школы, относился весьма отрицательно къ методу Грубе, 
считая его весьма скучнымъ для дфтей и принижающииъ 
ихь свобсдное мышлен!е. Воть подлинныя слова гр. 
Телстого: «Гсспода эти велятъ изучать просто числа 1, 
2, 3, 4, забывая то, что числа з:и и ихь отношен1я вы- 
учены безъ школы каждымъ ребенксмъ. Видно, что эти 
господа либо не имъли никогда дЪла съ живымь ребен- 
комъ, либо до такой степени утратили способнссти педа- 
гоговъ-—слфдить и угадывать всЬ пути, которыми всЪ 
учащеся доходять до знашя,—что они пишуть арие- 
метику либо для себя однихъ, либо для воображаемыхъ 

*) Въ Америк® система Грубе пользуется довольно большимъ рас- 
пространеншемъ; изъ американскихъ учебниковъ ариеметики, составлен- 
ныхъ по этому методу, можно указать переведенную на руссый языкъ 


подъ редакщей Д. Л. Волковскаго «Первоначальную ариеметикуь г.г. 
Уэнтуорта и Рида, 


а 


дЬтей, коспитанныхь съ дтства внЪ всякихъ впечатльн!й 
числа... Не испытавъь самому той томительной скуки, 


` которую произвсдятъ такого рода вещи, нельзя было бы 


понять и почувствовать всей преступности такой книги, 
какъ ариеметика Грубе. И уже второе издан!е! Значитъ, 
сколько замучено, испорчено дфтскихъ душъ, сколько 
испорчено наивныхъ учителей!» (см. «Ариеметика» Л. Н. 


Толстого, стр; 5 и 7). 


ГЛАВА УП. 


Письменное обозначене чиеелъ и дЪйетвЙ въ предлахь 
перваго десятка чиселъь. Вопрось © наименовашяхъ. 


$ 35. Цифры. Ознакомлен!е дфтей съ цифрами, какъ услов- 
ными знаками чиселъ, слЪдуеть произвести уже на первой 
«ступени изучен1я ариеметики, несмотря на то, что въ сущ- 
ности здфсь нфть надобности въ письменномъ производствЪ 
дЪйств!й, и вс вычислен!я должны быть вычислен!ями 
въ умф и на наглядныхь пособ]яхъ. Знакомство дьтей 
съ цифрами необходимо потому, что, пользуясь знашемъ 
дЬтьми цифръ, можно давать дфтямъ самостоятельныя 
‚примтры для вычислен!й (въ родЪ 3--5—2=2?); это обстоя- 
тельство имфеть тьмъ большее значен!е въ томъ случаф, 
когда учителю приходится имфть дфло одновременно 
съ двумя или нЪсколькими дфтьми или, когда учителю 
приходится имфть дЬло съ нфсколькими отдьлен!ями 
учениковъ, какъ это бываетъ, напримфръ, въ нашихъ 
земскихъ школахъ. Если дфти знакомы съ цифрами (и зна- 
ками дЪйств!й), то учитель можеть одному отдфленю 
задать самостоятельныя упражнен!я, а въ это же время 
заниматься устно съ другимъ отдфленемъ. : 

КромЪ того важно еще сльдующее соображен!е: если 
дьти успЪютъ ознакомиться съ цифрами и знаками дЪйств!й 
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Уже при изучен!й первой ступени, то при изучен! и второй 
ступени (оть 1 до 20) можно будетъ сосредоточить вниман!е 
дьтей на принципЪ помфстнаго значен!я чиселъ при за- 
писи чиселъ и на цифрь нуль; въ противномъ случаЪ ока- 
жется необходимымъ занять умъ дфтей одновременно 
преодольшемъ нфсколькихъ трудностей:—и научить изо- 
бражать цифры и научить употребленю цифры нуль въ 
связи съ помъстнымъ значенемъ цифръ. 

Знакомство съ числовыми фигурами можеть облегчить 
ребенку понимане самой возможности обозначать числа 
цифрами; всякая числовая фигура является уже въ сущ- 
ности условнымъ знакомъ числа. Единственное отлище 
числовой фигуры оть индййской*) цифры, заключается лишь 
въ томъ, что въ числовой фигур имЪются налицо всЪ 
отдфльныя единицы числа, между тЬмъ какъ въ индЁйской 
цифрЬ этихъ отдьльныхь единиць нЪтЪ. Поэтому полезно 
начинать ознакомлене съ цифрами съ римскихъ цифръ, 
ибо въ начертан!и этихь цифрь есть много сходства сь 
зисловыми фигурами. Такъ, цифры 1, ИП, ПГ означають 
1, 2, 3 отдёльныхь единицы—черточки. Но начертан1е 
слЪдующихь чиселъ носить уже сльды чисто символиче- 
скаго способа обозначен1я числа: напримЪръ, въ цифрь УП 
нЪть уже всъхъ отдЬльныхъ единиць числа, и пять еди- 
ницъ его замфнены знакомь У. 

Самое ознакомлен!е съ индскими цифрами полезно, 
какъ это указываеть швейцарск!й методисть Штеклинъ, 
начинать со слЪдующихъ начертан!й цифръ, гдф видны 
отдфльныя единицы чиселъ: см. рис. № 27. Каждая изъ этихъ 
цифръ составлена изъ соотвфтствующаго числа черточекъ. 
Значен!е такихъ обозначен!й важно въ томъ смыслЪь, что 
они облегчають ребенку понимане того, что числа можно 
обозначать условными знаками. Оть цифръ Штеклина 


*) Или, такъ называемой, „арабской“ цифры. 


ВБ 


легко уже перейти къ обыкновеннымъ индЁйскимъ цифрамъ. 
Замфтимь однако, что учитель не долженъ настаивать 
на усвоен!и на память цифръ Штеклина, ибо саванне» 
расположен!я отдфльныхъ черточекь довольно трудно: 
достаточно, если учитель воспользуется этими цифрами 
лишь какъ намеками на возможность символически обозна- 
чать числа именно такъ, какъ это дфлается при помощи 
1 ифръ. 
т рН при записи дйств Ш. При записи 
дЪйств!й, производимыхъ для рЬшен!я задачи, является 


—_ = / (171 
Й, [ прое 


Рис. 21, 


вопросъ о тбмъ, слфдуеть ли снабжать наименован!ями 
числа, надъ которыми производятся дЪйств!я. Многе пре- 
подаватели считають необходимымъ внимательно слфдить 
за тьмъ, чтобы учащеся ставили наименован!е тамъ, гдЪ 
это требуется особымъ кодексомъ правилъ, установленныхъ. 
нарочно для этого случая, и не ставили его тамъ, гдЪ это 
возбраняется правилами кодекса. Вотъ примфрная запись 


дДЬйств!й по этой систем: 


5 лош.-+3 лош.=8 лош., или 5 лош. ЖЗ=15 лош., или 
8 лош. : 2=4 лош. 


При этомъ ставится въ обязанность помнить, что мно- 
житель есть число отвлеченное, что, при дфлен!и именован- 
наго числа на именованное, частное есть число отвлечен- 
ное, а при дфлен!и именованнаго числа на отвлеченное,. 
частное есть число именованное. 

Между тЬмъ наша литература по методикЪ ариеметики, 
можно сказать, категорически высказывается противъ по- 
становки наименован!Й при числахъ, надъ которыми со- 
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вершается какое-нибудь дЪйсть!е. Противъ наименован!й 
высказываются таке методисты, какъ А. И. Гольденбергъ, 
С. Шохоръ-Троцкий, К. Арженниковъ, ©. Егоровъ, Н. Му- 
каловъ и др. Вполнф опредфленно высказывается по этому 
поводу А. И. Гольденбергъ: «ВсЪ эти записи *) не слЬдуетъ 
сопровождать наименован!ями; подлежащее наименован!е 
должно быть придаваемо только окончательному резуль- 
тату». К. Арженниковъ предлагаеть снабжать наимено- 
ван!емъ лишь результать каждаго дъйств!я. Вотъ примръ 
записи Арженникова: 


14х6=84; 84 копейки. 


Г. Шохоръ-ТроцюЙ высказывается по этому вопросу 
не столь опредленно, но и онъ держится того мнфня, 
что записи наименован!й при числахъ «далеко не изящны». 
Очень опредфленно высказываются гг. Мрочекъ и Филип- 
повичъ въ «Педагогикф Математики»: «Результать дЪйств!я 
долженъ быть истолкованъ, сообразуясь со смысломъ во- 
проса и содержашемъ задачи, но никакими этикетками 
снабжать числа при дЪйствяхъ надъ ними нельзя». 

Мы вполнЪ раздфляемъ только что приведенную точку 
зрън1я; вполнЪ достаточно снабжать наименованемъ лишь 
результать дйств!я—это наименоване покажетъ, что 
учащся понимаетъ, къ какимъ предметамъ онъ относить 
полученный числовый результатъ. Замфтимъ, что при этомъ 
получается большое однообразе системы записыван1я на- 
именован!й, каковую легко поэтому усвоить учащемуся. 
Между тьмъ, при обычной на практик системЪ записы- 
ван!я наименован!й, учашеся весьма часто впадають 
въ ошибки, навлекая при этомъ на себя кары со стороны 
преподавателя. Защищаемая здьсь система избавляеть 
Учащихся оть излишнихь хлопоть и непр!ятностей при 


*) Т.-е. записи дЪйств!И. 


И 


Защитники. 


охожденй аго са ариеметики. 
и школьнаго кур риеметик: 
пр 


обычной системы наименовавй полагають, 
наименован!я, учашеся пр!учаются сознательно отно- 
ситься къ выполняемому ими дЪйств!ю. Но этоть взглядъ 
глубоко ошибоченъ. Прежде всего замфтимъ, что часто 
бываеть, что учашеся лишь механически запоминають, 
ГД надо и ГДЪ не нужно ставить наименован!Й. Далфе 
слЪдуетъ обратить внимане на то, что сознательное ме 
шен!е къ дЪйствю должно базироваться не на постановк 
наименован!й, а должно вытекать изъ пониман!я цфли 
дьйствя и способовъ выполнен!я дфйств!я. Пусть, напри- 
мфръ, нужно узнать, сколько стоять 5 фунтовъ т 
каждый фунть котораго стоить 3 коп. Въ этомъ случа’ 
вполнЪ достаточно, если учащся пойметъ, что 5 фунтовъ 
стоять 5 разъ по 3 копейки и, что, слфдовательно, для Е 
лучен!я искомой стоимости, слфдуеть 3 помножить и 
при полученномъ ан полезно для памяти пос’ 
енован!е (копейки). 

о ре ых весьма удивительно и печально, что 
на практикЪ весьма распространена именно та система по- 
становки наименован!й, которая отвергнута нашей мето- 


дической литературой *). 


ГЛАВА УП1. 


1 до 20, 
Вто] третья и четвертая ступени (числа отъ 
г. отъ 1 до 100, оть 1 до 1000 и боле). 


$ 37. Вторая ступень. Переходъ отъ 1-го десятка ко второ- 
му и обратно. Въ $12 мы дали уже общую характеристику 
второй ступени и ея отлич!я отъ 1-ой ступени. ЗдЪсь мы 
должны еще разъ подчеркнуть то обстоятельство, что для 


*) Само собой рэзумфется, что постановка наименован!И при числахъ. 
необходима, если рьчь ндетъь о составныхъ именованныхъ числахъ, 
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‘сознательнаго усвоен!я такихъ сложен!й, какъ 8-7, или 
6-9 ит. д. нужно предварительно научить дфтей допол- 
нять однозначное число до 10. Ребенокъ долженъ научиться 
отвфчать на таке вопросы: чсколько нужно добавить 
къ 7 (или 8, или 6), чтобы получить 10». Если это усвоено, 
то переходъ оть 1-го десятка ко 2-му, который имЪеть 
МЪсто при упомянутыхъ сложен!яхъ (8--7, 6-9 ит. д.), 
не представить особыхъ затруднен!й. Хорошимъ нагляд- 


10-8 
Рис. 28. 


нымъ пособемъ въ этомъ случаЪ могутъ служить палочки 
(единицы). При сложен!и, напримьръ, 8-7 ребенокъ 
добавляеть къ 8 палочкамъ еще 2 палочки, перевязываеть 
ниткой полученные 10 палочекъ; къ полученному десятку 
присоединяются остальныя 5 палочекъ, и читается назва- 
не окончательнаго результата. 

ть ‚Же палочки явятся хорошимъ пособемъ при вы- 
полнен!и такихъ трудныхъ случаевъ вычитан1я, какъ 15—7 
или 14—8Вит. д., то-есть при переходЪ изъ второго десятка 
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къ первому. Имя одну пачку въ 10 палочекъ и 5 отдфль- 
ныхъ палочекъ, ребенокъ легко догадается скинуть сначала 
5 отдЪльныхъ палочекъ, затЪмъ развяжеть пачку и скинетъ 
еще 2 палочки, при чемъ въ остаткЪ получится 8 палочекъ. 
Здьсь ребенокъ впервые встрфчается съ раздроблешемъ 
десятка въ единицы, при чемъ это раздроблен!е совершается 
осязательно-наглядно при помощи  развязыванйя пачки. 


Вообще наборъ пало- 
чекъ слфдуеть признать у у У 16 
весьма и весьма хорошимъ 
нагляднымь пособемъ, де- 
шевымъ и, слЪдовательно, уу и 17 
доступнымъ, и весьма ося- 
зательнымъ. 

$ 38. Чиела второго де- уу У 18 


сятка въ наглядных 3а- 


дачникахъ. Мы приводимъ 

здфсь 3 снимка изъ трехъ \у уу 
наглядныхь задачниковъ: 

первый изъ «Дфтскаго м!ра 

въ числахъ» Д, Л. Вол- уу у 
ковскаго, второй —изъ 

«Нагляднаго сборника Рис. 29 
ариеметическихъ задачъ» гг. Борисова и Сатарова, а трет!й 
изъ «Нагляднаго ариеметическаго задачника» Н. Соколова 
(см. рис. №№ 28, 29 и 30). Очень удачно изображены 
числа 2-го десятка у Д. Л. Волковскаго въ видф перевя- 
занной пачки карандашей и нфсколькихъ отдльныхъ ка- 
рандашей; менфе удачно это изображеше у гг, Борисова 
и Сатарова, ибо здфсь десятокъ изображенъ въ видЪ двухъ 
группъ по 5, а не въ видЪ одного цЪфлаго; но совсёмъ не- 
‘удачно изображены эти числа въ книжкЪ Н. Соколова, гд, 
отдфльныя единицы перваго десятка (пустые стаканы) со- 
вершенно друг!я, чЬмъ единицы второго десятка (стаканы 
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съ чаемъ и ложками); далфе здЬсь совершенно усколь- 
заеть идея о томъ, что всЪ единицы перваго десятка пред- 
ставляють одно цф- 
лое, одну счетную. 
единицу. 

Во всякомъ слу- 
чаф, на первыхъ по- 
рахъ, при наглядномъ 
ознакомлени  дфтей 
съ десятичнымъ со- 
ставомъ чиселъ, не 
слЪдуеть отличать 
чЪмъ бы то ни было. 
единицъ 1-го десятка 
оть единицъ 2-го де- 
сятка; разница долж- 
на заключаться лишь 
въ томъ, что первыя 
10 единицъ соединены 
(перевязаны) въ одну 
группу. 

$ 39. Изображеше 
чиселъ второго десят- 
ка и дБИетвШ при 
помощи чиеловыхь 
фигуръ. Многе мето- 
дисты считають необ- 
ходимымъ примЪнять, 
какъ наглядное посо- 
б1е при изучен чи- 
селъ и дЬйстЙ надъ 
числами 2-го десятка, 
числовыя фигуры. Мы приводимъ здЪсь примфрные снимки 
изъ «ДЬтскаго м!ра въ числахъ» Д. Л. Волковскаго, «На- 
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гляднаго задачника» Н. Соколова и «Руководства къ перво- 
начальному обучен! ю ариеметик®» д-ра Лая. (см. рис. 
№№ 31, 32 и 33). Первый рисунокъ изображаеть сло- 
жене 8 и 5, при чемъ единицы обоихъ слагаемыхъ изо- 
бражены для большей отличимости различными кружками; 
второй рисунокъ изображаеть сложение 9 и 4, но всЪ еди- 


аа 


9+4= 
Рис. 81. Рис. 82. 


ницы того и другого слагаемаго изображены одинаково 
кружками; различимость устанавливается эдфсь самой 
формой расположен!я кружковъ того и другого слагаемаго. 
Наконець, трет! рисунокъ даеть сложен!е 8-7 на число- 
выхъ фигурахъ Лая: единицы обоихь  $® 99 55 ° 
слагаемыхь здЪсь также различены НЕ 
различемъ кружковъ (6Ълые и черные леев 
кружки). Рис. 83. 

На первомъ и третьемъ рисункЪ предположено, что ре- 
бенокъ, посмотрЪвъ на полученную въ результатЪ числовую 
фигуру, скажетъ, почти не считая, сколько у него полу- 
чилось единиць въ суммЪ. Это является несомнфннымъ 
преимуществомь этихь рисунковъ надъ рисункомъ, за- 
имствованнымъ изъ задачника Н. Соколова, гдЪ ребенку 
приходится для получен!я результата пересчитать почти 
всЪ единицы (или перегруппировать кружки). Но зато 
оть кружковъ перваго и третьяго рисунковъ прямо-таки 
рябить въ глазахъ; этого далеко нфтЪ на рисункЪ Н. Соко- 
лова, ибо тамъ больше групиъ точекъ. 

Сльдуеть все же признать, что числовыя фигуры въ раз- 


‘сматриваемомъ дфлЪ не столь наглядны, какъ наборъ па- 
6 


Фуридмьиь. Учебникь врном. 
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лочекъ; кромф того нужно имфть въ виду, что числовыя 
фигуры всегда болфе или менфе искусственны. 

$ 40. Запись чиселъ. Принцить помфетнаго значен!я 
цифръ. Главнымъ дЬломъ является здЪсь ознакомлен!е 
дётей съ принципомъ помЪстнаго значен!я цифръ. Это озна- 
комлен{е удобно ве- 
сти въ слфдующемъ 
порядкБ, указан- 
номъ приводимымъ 
здфсь  рисункомъ. 
(см. рис. № 34). 
Сначала дЬти пи- 
шутъ сверху назва- 
н1я: десятокъ и еди-. 

Рис. 84. ницы, при чемъ 

пользуются разли- 

нованной на клфтки бумагой; въ слЬдующей стади эти 

назван!я уже не пишутся; наконецъ совершается переходъ 
къ неразлинованной на клфтки бумагЪ. 

Самымъ послфднимь и наиболье труднымъ дЬломъ 
является ознакомлене съ цифрой нуль. Переходя къ не- 
разлинованной бумаг, дфти должны писать число 10’ 
при помощи цифры 1 и приставляемой къ ней пустой клфтки 
а затЪмЪ обычнымъ путемъ (см. рис. №34). Такимъ обравомь 
ребенокъ пойметь, что нуль означаеть пустую клфтку. 
И что, если его не поставить, то цифра 1 будетъ означать не 
десятокъ, а единицу. 

$ 41. Счеть въ предфлахъ отъ 1 до 100. Сложенше и 
вычитан!е. При счет въ предЬлахъ оть 1 до 100, преимуще- 
ственное вниман!е должно быть обращено на десятичную 
группировку чиселъ. Здфсь весьма полезенъ, какъ нагляд- 
ное пособе, наборъ большого числа палочекъ; весьма 
интереснымь для ребенка занят!емъ явится сортирован!е 
палочекъ по десяткамъ, перевязыванье пачекъ по 10; 
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и сльдующее затмъ сосчитыванье отдфльныхь пачек 
и оставшихся отдъльныхь единицъ. Ребята очень часто 
обладають болышой склонностью къ «наведен!ю порядка», 
и въ данномъ случаъ мы даемъ большую и благодарную 
пищу этой склонности. Очень полезно въ этомъ смысль 
предлагать ребенку сосчитывать такимъь же способомъ 
число орфховъ, число книжекъ, число игрушекъ (солдати- 
ковъ) ит. д.,—занят!е получится и интересное и поучитель- 
ное. Вообще, чЪмъ активнфе ребенокъ будетъ участвовать 
въ процессф счета, тьмъ лучше. 

Сложение и вычитан!е въ предфлахъ оть | до 100 слЪдуетъ 
изучать съ большой осторожностью, постепенно переходя 
оть болфе легкихъ случаевъ къ болфе труднымъ. Здьсь 
слЪдуетъ строго отличать т случаи, когда мы при сложени 
и вычитани не переходимъ за пред$лы полнаго десятка, 
оть тьхъ случаевъ, когда этотъ переходъ совершается. Такой 
переходъ не совершается, напримЪръ, при сложен!и чиселъ 
35 и 23, ибо 5--3=8 *); за предфлы полнаго десятка мы 
перейдемь въ случаъ сложен!я 38-25, ибо 8-5=13, 
или въ случаЪ вычитан!я 75—28, ибо здёсь нужно одинъ 
изъ 7 десятковъ раздробить въ единицы. Вторые случаи 
труднфе первыхъ, и съ этихъ первыхъ случаевъ сложен!я 
и вычитан!я нужно начинать изучен!е этихъ дъйствй. 

Весьма полезно, прежде чфмъ перейти къ дЪйств!ямъ 
надъ двухзначными числами, состоящими изъ десятковъ 
и единиць, предварительно научить дфтей дЪъйств!ямъ 
надъ числами, состоящими изъ круглыхъ десятковъ, какъ, 
напримЪръ, 20, 30, 40 ит. д. ДЪйств!я надъ такими числами 
явятся, какъ мы уже указывали въ $ 14, повторенемъ 
дфйствй надъ однозначными числами. 

$ 42. Умножене. Изучене умножен!я въ предфлахъ 
оть 1 до 100 естественнымъ образомъ разбивается на слЪ- 


*) Или вычитани 38—23 (ибо 8—3=5). 
6* 
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дующЕ 3 отдфла; 1) умножен!е однозначныхь чиселъ (на- 
примфръ, 8х9=72), 2) умножене двухзначнаго числа на 
однозначное (напримЪръ, 25х3) и 3) умножене однознач- 
наго числа на двухзначное (напримръ, Зх24). Первый 
отдфлъ сводится къ завершено таблицы умножен!я; при 
этомъ полезно, чтобы дфти сами составляли таблицу умно- 
жен!я, Но отсюда не слЪдуетъ, чтобы дфти заучивали 
ве наизусть; знане на память таблицы умножен!я должно 
получиться само собой, путемь продолжительныхь и 
частыхъ упражнен!й. Извфстно, что даже очень простыя 
правила часто основательно забываются, если ими никогда 
или весьма рёдко пользуются; и наоборотъ, нердко очень 
сложныя правила запоминаются прекрасно, въ виду частаго 
примЪнен!я ихъ—въ этомъ упражнени и примфнени 
заключается вся суть дфла. . 

При умножен!и двухзначнаго числа на однозначное дЬти 
пользуются уже вполнф десятичнымь составомъ’ чиселъ, 
такъ какъ умножають отдфльно десятки и единицы множи- 
маго на множителя (напримръ, 25х3=20 х3--5 х3=60-|15 
=75). При этомъ весьма полезно употреблять въ качествЪ 
нагляднаго пособ!я опять-таки ть же палочки, перевязан- 
ныя въ пучки по 10 палочекъ. При умножен!и однозначнаго 
числа на двухзначное важно прежде всего, чтобы ребенокъ 
понялъ, что умножен{е однозначнаго числа на 10 сводится 
въ сущности къ тому, что каждая единица числа замЪняется 
десяткомъ: такъ, Зх10=3 десяткамъ; послЪ этого ребенокъ 
уже легко разберется въ такихь случаяхь умножения, 
какъ, напримфръ, 3х20 (3х20=3х10+3х10), 3х24 
(3х24=3х20--3х4). 

$ 43. Двлеше. При изучени дьлен!я слЬдуеть раз- 
личать случаи, когда 1) двухзначное число длится на 
однозначное, и частное—число двухзначное (48 :2=24), 
2) двухзначное число дЪлится на однозначное, и частное— 
однозначное число (48 :6=8) и 3) двухзначное число дЪ- 
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лится на двухзначное, и частное число однозначное 
(75 :25=3). Въ первомъ изъ этихъ случаевъ слфдуеть 

отдфльно разобрать. примфры, когда число десятковъ 

и число единиць въ отдфльности дфлятся на дфлителя 

(напримфръ 48 : 2), и примЪфры, когда числа десятковъ 

и единицъ въ отдЪльности не длятся на дфлителя (напри- 

мЪръ, 78 : 3). При дълен!и, напримръ, 48 на 2 мы отдфльно 

дьлимъ 4 дес. на 2 и 8 на 2, а при дЬлен!и 78 на 3, мы 

разбиваемъ 78 на 6 дес. и 18 единицъ, и отдфльно дфлимъ 

6 дес. на Зи 18 на 3. 

ДЬлен!е двухзначнаго числа на однозначное при одно- 
значномъ частномъ сводится къ провфркЪ дЪЬйств!я по- 
средствомъь таблицы умножен!я, то есть къ угадываню 
частнаго, Такъ, 48: 6=8, ибо 8х6=48, и 48 ; 6 не равно 
7, ибо 7х6 не равно 48. Замфтимъ, что такого рода при- 
мЪфры дфлен!я очень полезны для объединен!я обоихъ 
видовъ дълен!я (см, $29); и въ томъ и въ другомъ случаЪ 
правильность результата провфряется при помощи умно- 
жен!я. Такой же провфркой пользуются и при дЪлени 
двухзначнаго числа на двухзначное, такъ, 75 :25=3, 
т. к. 25Х3=75. 

$ 44. Счетный приборъ д-ра Лая. Д-ръ Лай построилъ 
для облегчен!я изучен!я чиселъ и дЪйств!Й надъ числами 
въ предфлахъь первой сотни особый счетный приборъ, 
рисунокъ котораго мы здфсь приводимъ (см. рис. №35). 
Этотъ приборъ состоитъ изъ рамы съ протянутыми парами 
горизонтальныхь проволокъ, на которыя. насажены шары, 
расположенные по конфигурац!ямъ Лая (числовыя фигуры 
Лая). На каждой парЪ проволокъ’ имфется, какъ слФва, 
такъ и справа по 10 шаровъ; лвыя окрашены въ бфлый 
цвЪтъ—они должны изображать десятки, а правые въ крас- 
ный цвЪть— они изображають единицы; всЪхъ шаровъ—100, 
при чемъ расположен!е шаровъ такое, что какъ по напра- 
влен!ю слфва направо, такь и по направленйю сверху 
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внизъ, получаются числовыя фигуры Лая. Кром шаровъ 
имфется еще особая заслонка, пользуясь которой можно 
закрывать и открывать любые шары. 

Д-рь Лай рекомендуеть демонстрировать дфтямъ на 
этомь приборф числа оть 1 до 100, а также изучать съ 
ними вс четыре дЪйств!я надъ числами въ этихъ предЪ- 
лахъ. Рис. № 36 показываеть сложен!е (24-18), рис. № 37 


Е 


Й 
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Рис. 35. 
вычитан!е, сопровождаемое заимствован!емъ (43—15), и 
рис. № 38—дфлене (25:2) сь остаткомъ *). Основная 
мысль д-ра Лая, какъ сторонника нагляднаго (зритель- 
наго) воспр!ят!я числа, заключается, очевидно, въ томъ, 
чтобы результать дЪйств!я представить въ видЪф, доступ- 
номъ непосредственному воспр!ят!ю (безъ сосчитыванья). 
Такъ, окончательный результать при вычитани 43х15 


*) Рисунки заимствованы изъ «Руководства къ первоначальному 
обучению ариеметикв» д-ра Лая. 
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представленъ въ видЪф 2 десятковъ бфлыхъ шаровъ и 8 
красныхъ шаровъ, изъ чего’ сразу . усматривается, что 
разность равна 28. 

Не надо, однако, забывать, что для того, чтобы пред- 
ставить результатъ въ такой простой формЪ, нужна довольно 
сложная процедура открыван!я и закрыван!я шаровъ (какъ 


Сложене. 
. 
. 
. ое 
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фо 
Рис, 36. 

это видно изъ рисунка № 37). Вообще замфтимъ, что, если 

наглядное воспр!ят!е всЪхъ отдъльныхь единицъ чиселъ 

играеть довольно большую роль при изучен!и чиселъ 

перваго десятка, то при изучен!и чиселъ первой сотни, 


Вычитан!е, сопровожд. заимствованемъ. 
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эта роль отпадаетъ: здфсь важно воспринимать отдЪльно 
лишь десятки и единицы числа (до 9). Между тЪмъ у д-ра 
Лая имЪются налицо всЪ отдфльныя единицы десятковъ, 
что усложняетъ лишь приборъ и обращен! съ нимъ. 
Приборъ д-ра Лая является, по нашему мнЪн!ю, гро- 
моздкимъ и сложнымъ орудщемъ и притомъ ненужнымъ, 
ибо и безъ него можно (на гораздо болфе простыхъ посо- 
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б1яхъ) пояснить весьма внятно и наглядно сущность дЬй- 
ств!Й надъ числами первой сотни, а также сдфлать доступ- 
нымЪъ ребенку десятичный составь чиселъ. Во всякомъ 
случаЪ мы не можемъ раздфлять того восторга, въ который 
д-ръ Лай впадаетъ по поводу своего же прибора; воть что 
говорить Лай о своемъ приборЪ: чсуществуетъ ли какое- 
либо другое наглядное пособе, всЪ детали выполнен!я кото- 
раго были бы такъ обоснованы теоретически и которое такъ 
блестяще выдержало бы испытан!е при методо-психоло- 
гическихъ опытахъ?! *). 

$ 45. Общая характеристика четвертой ступени (числа, 
превышающия 100). Эта ступень должна начинаться съ окон- 
чательнаго выяснен!я нашей устной и письменной нуме- 


АЯ 
ож 


Рис. 38. Рис. 89. 


раши (системы счислен!я). Здфсь учащйся знакомится 
съ понятемъ о разрядахъ, о классахъ. Полезнымъ нагляд- 
нымъ пособ1емъ въ этомъ смыслЪ является наши руссве 
счеты (см. рис. № 39); весьма важнымь упражнен!емъ 
для болфе реальнаго представлен!я чиселъ, превышающихь 
100, является именно откладыван!е различныхъ чиселъ 
на счетахъ. Полезно также, въ виду распространенности 
счетовъ у насъ въ Росси, научить ребять производить 


*) Замьтимъ, что д-ръ Лай построилъ также приборъ для учени- 
ковъ, въ уменьшенномъ видЪ воспроизводящ!й большой приборъ. 
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основныя выкладки, въ особенности сложен!е и вычитан!е,. 
на счетахъ. . 

Но главнымъ центромъ вниман!я на этой ступени должно 
быть изучен!е механизма иисьменнаго производства 4 дЪй-. 
ств надъ числами. Не останавливаясь на подробностяхъ 
этого изучен!я, мы укажемъ лишь на то, что и здЪсь не- 
обходима осторожная постепенность въ переходЪ отъ болфе 
легкихъ дЪйств!Й къ болфе труднымъ. Такъ, наприм$ръ,. 
изучая сложен!е трехзначныхь чиселъ, нужно начинать 
съ такихъ случаевъ, когда сумма десятковъ и единицъ 
чиселъ не превышаетъ сотни, то есть нфтъ перехода черезъ 
сотню (напримфръ, 325-448); и уже послЪ этого слЪдуетъ 
разобрать таке примфры, какъ сложене 478--345, когда. 
совершается переходъ черезъ сотню. Или, при изучен 
дфлен!я многозначнаго числа на однозначное, нужно начи- 
нать съ разсмотрьн!я такихъ примфровъ, какъ 846 :2, 
то есть когда каждая разрядная цифра дфлится въ отдфль- 
ности на дфлителя; затЪмъ уже слЪдуеть перейти къ боле 
труднымъ случаямь дьлен!я, какъ, напримЪръ 346 : 2, 
или 294 :Зит. д. Ясно, наконець, что изучен1е умноже- 
ня и дЬлен!я многозначныхь чисель должно начинаться 
съ умножен!я и дЬлен!я многозначнаго числа на одно- 
значное. . 

Слъдуеть также помнить, что при изученйи дЪйств!й 
надъ числами любой величины, своевременно знакомить 
дЬтей съ опредфлен!ями дЪйств!й, со способами ихъ про- 
вЪрки и даже съ нёкоторыми ихъ свойствами, какъ напри- 
мЪръ, съ перемфстительнымъ и сочетательнымъ законами 
дъйств!й *); правда, еще на первой, второй и третьей сту- 


*) Какъ извЪстно, перемёстительный законъ, напримёръ, умноже-. 
ня заключается въ томъ, что величина произведеШя нёсколькихъ 
множителей не мЪняется отъ перемфны порядка сомножителей. Соче-. 
тательный же законъ заключается въ томъ, что величина произведен!я: 
не измьняется, если соединить множителей въ группы, произвести, 
умноженше по группамъ, и полученные результаты перемножить. 
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леняхъ дфти могуть практически ознакомиться съ этими 
законами; напримЪръ, они могуть знать, что 5+3=3-5, 
или что 5Х3З=3Х5; здЪсь идеть рЬчь о доказательствахъ 
и формальныхь спредфлен!яхъ этихъ свойствъ. 


ГЛАВА 1Х. 


„Дроби. М®ры. Составныя именованныя чиела. Квадратныя 
и кубичееыя мЪры. 


$ 46. РаспредЪлене курса дробей. Т ступень (наглядныя 
пособя). Въ обычныхь  систематическихъ ‘учебникахьъ 
ариеметики, какъ-то: учебники г. Киселева, Малинина 
и Буренина и другихъ, курсъ дробныхъ чиселъ начинается 
лишь послф окончательнаго изучен!я четырехъ основныхъ 
дЪйств!Й надъ цфлыми числами, отвлеченными и имено- 
ванными. Если подобное распредфлен{е учебнаго матер!ала 
допустимо еще (съ большой натяжкой) въ систематиче- 
скихь курсахъ, то совершенно невозможно распредфлить 
такимъ образомъ изучене начальной ариеметики. Понят!е 
© дроби настолько, въ сущности, просто и жизненно, что 
его можно дать ребенку уже при изучен!и первой ступени 
(1—10). Здьсь можно ознакомить ребенка съ такими про- 
стыми и общеупотребительными дробями, какъ а 
1]з (половина, четверть или четверка, восьмая или вось- 
мушка). Наилучшимь нагляднымь пособемъ является 
вВЪ этомъ случаЪ полоска бумаги или палочка, разрЪзае- 
мая на части;*) полезно также производить дЪлене яблока, 
апельсина и другихъ удободълимыхъ предметовъ на части. 
Весьма важно также употреблен!е складного аршина и 


*) Полезно также чертить прямой отрёзокъ и дВлить его на части; 
прямой отрзокъ, какъ вообще вс чертежи, производимые въ тетради, 
относятся къ числу, такъ называемыхъ, графичгскихь пособий. 
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‘ознакомлен! въ связи съ этимъ съ мЪрами: полъ-аршина, 


четверть аршина. 
Можно также рекомендовать употреблен!е вЪфсовъ съ 


тЪмъ, чтобы, напримЪфръ, на одну чашку вфсовъ класть 
гирю въ одинъ фунтъ, ана другую—для равновфс!я—2 гири 
по 1/; фунта, или 4 гири по ?/, фунта; можно такъ же произво- 
дить взвфшиван{е фунта муки или сахара, 1/, фунта, */д фун- 
та-—такя вфсовыя упражнен!я способны сильно заинтере- 


«совать ребенка и развить въ немъ духъ изслфдован!я; кромЪ 


того слфдуетъ обратить вниман!е на то, что практическ!я 
работы ребенка, вродф вЪсовыхъ, заставляютъ ребенка 
„почти встъми своими органами чувствъ участвовать въ вос- 
прятми понят!я о дробяхъ, и поэтому результаты такого 
всесторонняго воспр!ят!я будуть наиболфе прочными и 
реальными. 

Пользуясь вышеупомянутыми пособ1ями, легко дать 
понять ребенку, что 1/, больше, чЬмъ 1/а, и что \/+ больше, 
чЪмЪ 1/а. 

$ 47. П ступень. М®ры, какъ наглядное пособ!е при 
изучен!и дробей. При изучен!и чисель ПП ступени (1—20) 
можно ознакомить ребятъ съ другими, менфе употребитель- 
ными долями единицы, какъ то: 1/ь, |, Чо, М, Маю лв. 
Въ связи съ изученемъ этихъ долей единицы полезно озна- 
комлен!е съ мфрами, какъ то:сажень и аршинъ (=; са- 
жени), футь (=, сажени), вершокь (= аршина), 
дюймъ (=1,. фута), лия (=ю дюйма). Самое ознако- 
млен!е съ этими мфрами должно быть безусловно практи- 
ческимъ, т.-е. ребенокъ долженъ на самомъ дфлЪ произво- 
дить измЪрен!я, пользуясь упомянутыми мфрами: онъ мо- 
жеть измфрять длину бичевокъ, палочекъ, вышину пред- 
метовъ, размфры комнать и т. д. Лишь при этомъ услов!и 
‘ознакомлен!е ребенка съ мфрами станеть интереснымъ и 
поучительнымъ для него дфломъ. Въ противномъ случаЪ 
запоминан!е различныхъ мфръ (съ ихъ различными единич- 


— 92 —' 


ными отношенйями) ляжеть лишь тяжелымъ бременемъ 
на умъ ребенка. 

На этой же ступени можно разъяснить ребенку, что. 
3]5=/, или что 1/4=), а ЧА, что Чь= о. Здфсь ре- 
бенокъ впервые знакомится съ выраженемъ одной и той 
же дроби въ различныхь доляхъ единицы. Далфе на этой 
ступени умфстно р-шен!е такихъ простыхъ задачъ, какъ, 
напримфръ, чфунть товара стоитъ 16 коп., сколько стоитъ 
1], фунта или 1/, фунта?» или «за 1/, фунта товара запла- 
чено 3 коп., сколько стоить цфлый фунтъ или !/, фунта». 
Рьшен!е подобныхъ задачъ явится введенемъ въ изуче- 
не такихъ вопросовъ, какъ нахожден{е части числа и по. 
части числа всего числа. 

$ 48. Ш ступень (1—100). Дъйстыя надъ дробями. 
На этой ступени слЪдуетъ ознакомить ребятъ съ другими 
долями единицы, какъ то: 1/зз (лоть= 1/;,» фунта), 1/в (ми- 
нута=/о часа, секунда= 1/5 минуты), о (фунть = пу- 
да), 1] (десть= 24 листамъ), 1/» (стопа=20 дестей), 2/5в. 
(золотникъ=1/з фунта)и т. д. Само собой разумЪется, что 
это ознакомлен!е съ различными долями единицы должно. 
сопровождаться изучешемъ соотвфтствующихь мёръ и 
практическимъ примфнен!емъ ихъ, какъ указано въ $ 47. 

На этой ступени можно уже ознакомить ребять и съ 
пробями, состоящими изъ нЪсколькихъ долей единицы, 
какъ то: Фа, ?/,, 45 и т. д. Въ связи съ этимь слЪдуеть 
разсмотрфть происхожден!е дробей оть дЪлен!я одного 
числа на другое: такъ, полезно рЬшать таке вопросы: 
«3 яблока надо раздфлить между 4 мальчиками, сколько 
получить каждый», или чза 2 фунта подсолнуховъ запла- 
чено 7 коп., сколько стоить одинъ фунтъь. 

Здфсь же можно пройти сложене и вычитане. дробей 
съ одинаковыми знаменателями, или такихъ дробей съ 
неодинаковыми знаменателями, общ й знаменатель кото- 
рыхь усматривается очень легко (напримфръ, 1/,-1/, или 
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$/;—1/ ит. д.). ДалЪе слъдуеть изучен!е вопросовъ о на- 
хожден!и части числа и по части числа всего числа: эти 
два дЪйств!я отнюдь не слфдуетъ проходить въ связи съ 
‘умножен1емъ и дБленемъ на дробь, ибо это явится слишкомъ 
поспЪшными и трудными для ребятъ обобщен!ями. 

Что касается ДЪйств!Й умножен!я и дЪлен!я, то на этой 
ступени достаточно ознакомить ребять съ умноженемъ 
и дьленемъ дробей на итьлое число; можно, напримЪръ, 
рьшать таке вопросы: «3 мальчикамъ дали по 1/з фунту 
подсолнуховъ, сколько получать всЪ вмфстф», или 43], фунта 
хлЬба надо раздфлить поровну между 2 мальчиками; 
сколько получить каждый». 

Посл изучен!я дЪйсть!Й надъ числами любой величины 
можно ознакомить дфтей со способами начертан!я дробей, 
а также съ опредфленемъ дроби и четырьмя дйств!ями 
надъ ними въ систематической формф. Также слфдуеть 
изучить простьйшия десятичныя дроби и четыре дЪйств!я 
надъ ними. НЪкоторые методисты рекомендуютъ изучать 
десятичныя дроби раньше обыкновенныхъ, исходя изъ тьхъ 
соображен!й, что счислене десятичныхь дробей является 
естественнымъ продолжен!емъ счислен!я цёлыхъ чиселъ. Мы 
бы согласились съ такимъ порядкомъ изучен!я, если бы рЪчь 
шла не о России, а о такой странЪ, какъ ФранщЯя, гдЪ уже 
давно введена метрическая система мфръ, построенная на 
десятичномъ принцип. Но у насъ въ Росси болЪфе до- 
ступными для дфтскаго пониман!я слфдуетъ считать доли 
вродь Ч, 1/1, 1/3 ит. д., ибо ‘этимъ долямъ соотвфтствуеть 
дЬлен!е нашихъ мЪръ длины, вфса и т. д.; поэтому изуче- 
не дробей слфдуеть начинать именно съ этихъ долей 
единицы. 

$ 49. Дробные счеты. Существуеть спешальное на- 
глядное пособ1е для изучен!я дробныхъ чиселъ и дЪйствиЙ 
надъ ними—именно дробные счеты. Эти счеты представляютъ 
изъ себя вертикально стоящую раму съ горизонтальными 
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проволоками; на первой проволокЪ помфщенъ длинный 
передвижной цилиндръ (деревянный), изображающИй цф- 


лую единицу; на второй проволок помъщены два равныхъ 


другъ другу цилиндра, въ суммЪ составляюще одинъ пер- 
вый цилиндръ,—слфдовательно каждый изъ этихъ цилинд- 
ровъ изображаетъ половину; на третьей проволокЪ помф- 
щены три равныхъ цилиндра, изображающе 1/, единицы; 
далЪе идуть 4 равныхъ цилиндра четвертыя доли единицы. 

Дробные счеты являются довольно дорогимь и гро- 
моздкимъ приборомъ; въ то же время единицы на дробныхъ 
счетахь связаны съ опредфленной проволокой, между 
тьмъ какъ тЬ же доли единицы, будучи изображены въ видЪ 
частей полоски или палочки, являются удобопереносимыми. 
Вотъ почему слфдуеть предпочитать дробнымъ счетамъ 
именно так!я простыя пособ]я, какъ полоски бумаги, па- 
лочки, бичевки и т. д. Вообще, чмъ проще и безхитростнъфе 
данное учебное пособе, тьмъ лучше. 

Воть что говорить о дробныхъ счетахъ покойный А. И. 
Гольденбергъ: «Легко обойтись и безъ этого нагляднаго 
пособ1я, которое къ тому же недоступно сельской школ. 
вслЪдств!е дороговизны. Полоски бумаги, длинныя ломк!я 
спички (солома), прутики, бичевки и тому подобные пред- 
меты представляютъ простыя, вполнф цфлесообразныя и 
достаточныя пособ]я для уяснен!я дфтямъ простЪйшихъ 
понят!Й о дроби» *). 


$ 50. МБры и соетавныя именованныя числа. Мы уже. 


указывали въ предыдущихъ $$, что ознакомлен!е съ м5рами 
должно итти постепенно по мЬрЪ прохожден!я отдфльныхъ. 
ступеней, при чемъ это знакомство съ мрами должно 
быть параллельнымъ изученю соотвЪтствующихь дробей 
и должно совершаться путемъ цфлаго ряда практическихъ 
упражнен!й. Такъ, ознакомлен!е съ мфрами длины пред- 
полагаеть дЪйствительное измфрен!е дЪтьми длинъ, озна- 


*) См. «Бесфды по счисленшю» А. И. Гольденберга, бтр. 
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комлен!е съ мЬрами вЪса-—дЪйствительное взвъшиван!е; 
ознакомлен!е съ м$рами времени, предполагаеть изучен!е 
показан!я часовъ и измфрен!е при помощи часовъ опредф- 
ленныхъ промежутковъ времени можно, наприм$ръ, опре- 
дЪлять количество времени, необходимое для обЪда, или 
для прочтен!я какого-нибудь стихотворен!я, или для счи- 
тан1я до ста и т. д. Всюду и во всемъ нужно поддерживать 
въ ребенкть духъ изслтьдователя. При знакомств съ монетами 
ребенку слфдуетъ предлагать рядъ задачъ практическаго 
содержан!я вродф, напримЪръ, такой: «Мама должна за- 
платить извозчику 45 коп.; она дала емутри двугривенныхъ; 
сколько же извозчикъ долженъ дать сдачи?» 

Что касается составныхъ именованныхъ чиселъ, то-есть 
именованныхъ чиселъ, выраженныхъ въ мЪрахъ различ- 
наго наименован!я, то достаточно ограничиться изучен1емъ 
лишь такихъ именованныхь чиселъ, которыя выражены 
въ мЬрахъь двухъ наименован!й, какъ, напримЪръ, 2 пуд. 
25 фун., или 5 лот. 2 зол.; или 4 год. 5 мс. Дьло въ томъ, 
что боле сложныя составныя именованныя числа встрЪ- 
чаются на практик очень рфдко; зная же, какъ справляться 
съ двухсоставнымъ именованнымъ числомъ, дЪти безъ труда, 
въ случа надобности, справятся и съ болфе сложными 
составными именованными числами. 

КромЪ того слфдуетъ помнить, что изучен!е составныхъ 
именованныхъ чиселъ не должно быть предметомъ особаго 
отдфла; ихъ можно изучать попутно при изучен!и дфйств!й 
надъ числами въ различныхъ ступеняхъ. Такъ, раздробле- 
не и превращен!е можно изучать параллельно съ изуче- 
н1емъ дьйстЫй умножен!я и дъленя обыкновенныхъ чи- 
селъ: такое изучене именованныхъ чиселъ явится лишь 
практическимь примненемъ умфн!я дЪтей производить 
вообще дфйств!я надъ числами. *) 

*) Мноце изъ видных русскихъ методистовъ стоятъ именно на. 


такой точкЪ зрфн; къ этимъ методистамъ слфдуеть отнести А. И. 
Гольденберга, С. Шохоръ-Троцкаго, Н. Мукалова и др. 
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$ 51. Квадратныя и вубичеевя мфры. Изучен!е квадрат- 
ныхь и кубическихь мфръ, является, какъ извфстно, дф- 
ломъ очень труднымъ для дфтей. Особенно трудно дается 
пониман!е того, что, напримЪръ, кв. аршинъ въ 9 разъ 
меньше кв. сажени, или что куб. аршинъ въ 27 разъ меньше 
куб. сажени, тогда какъ линейный аршинъ только въ 3 раза 
меныше линейной сажени. ДалЪе затрудняетъь дтей от- 
Четливое пониман!е того, почему при умножен!и чиселъ, 
выражающихъ длину и ширину площади въ линейныхь 
единицахъ, мы получаемъ произведен!е, выражающее ве- 
личину площади въ квадратныхь единицахъ *). Для об- 
легчен!я пониман!я вопроса часто пользуются чертежами, 
исполняемыми на классныхь доскахь и въ тетрадяхъ; 
пользуются также ящиками съ кубиками, и при по- 
мощи этихъ кубиковъ демонстрируютъ объемныя соотно- 
шен!я. 

Но дьЬйствительное пониман!е вопроса явится у дфтей 
лишь въ томъ случаф, если заставить дътей на практикь 
производить измфрен!е объемовъ и площадей тлъ; такъ, 
дфти могуть измфрять площади половъ комнать и сравни- 
вать ихъ другъ съ другомъ, что будетъ для нихъ чрезвы- 
чайно интереснымъ занятемъ, могуть измфрять площадь 
стола, стЪны, участковъ земли и т. д.—вар!анты здЪсь 
безконечны, ИзмЪрен!е объемовъ можно соединять съ рф- 
шен!емъ такихъ глубокоинтересныхь вопросовъ, какъ, 
напримфръ, опредфлен!е количества воздуха, приходя- 
щагося на долю одного человЪка въ комнат, опредфлен1е 
вфса воздуха въ комнатЪ, вЪса кусковъ тёла правильной 
формы. Полезно также (и это очень оживить дло), сравни- 
вать объемъ тЬла, найденнаго измфренемъ длины, ши- 
рины и вышины, съ объемомъ, найденнымъ при помощи 
мензурки. 


*) Аналогичное ‘справедливо и для объема тьлъ (напр. комнаты). 
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Въ этомъ дЬлЪ, какъ и вообще при преподаван!и арие- 
метики слЪдуеть исходить изъ принципа возможно боль- 
шей самодфятельности дфтей: учене дътей должно быть 
ихъ творчествомъ. 


ГЛАВА Х. 
Наглядныя пособ1я. 


$ 52. Три категории наглядныхь пособ. Опасность 
излишнихъ увлечен! И. Въ настоящее время едва ли найдутся 
методисты, которые стали бы возражать противъ пользы 
примфнен!я наглядныхъ пособЙй при преподаван!и ариеме- 
тики. Въ многочисленныхъ методикахъ ариеметики можно 
найти болфе и менфе подробныя описан!я различныхъ 
наглядныхъ пособ]!й и указан!я о томъ, какъ ими пользо- 
ваться. Наглядныя пособ1я можно раздфлить на слфдую- 
щИя три категори: 1) Естественныя пособ1я, существую- 
щя сами по себЪ въ окружающей насъ природЪ—таковы, 
напримЪръ, различные окружающЕ. насъ предметы, 


2) Искуственныя покупныя пособ] я—какъ то: счеты, 
‘счетные приборы (напримЪръ, приборъ Лая), ит, д. 


3) Пособя, создаваемыя самими дфтьми—<сюда отно- 
сятся собственные чертежи дфтей*), выклеиваемые ими 
кубики, нарфзаемыя палочки и т. д. 


Значен!е естественныхъ пособ й ясно понималъь еще 
Леонардо да Винчи, велиЙ художникъ-мыслитель ХУ в., 
говоривиий: «Зачфмъ мнЪ учиться и добывать знан!я изъ 
книгъ, когда я могу учиться у общей учительницы всЪхъ 
людей вообще и мудрецовъ въ частности, у природы». 


*) Такъ называемыя графичесвя пособы. 
Фридиаь. Учебанкь ариом. 
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Природа первый и главный учитель человЪка; учитель, 
начинающИЙ заниматься съ малолфтнимъ ребенкомъ, дол- 
женъ основывать свое преподаван!е на тЬхъ впечатлЪн!яхъ 
и знан!яхъ, которыя ребенокъ успфлъ получить изъ своихъ 
собственныхъ наблюден!Й жизни природы и людей. Чфмъ 
проще и естественнфе наглядное пособе, тЪмъ лучше; 
всякое осложнен!е можеть лишь запугать ребенка или от- 
влечь его вниман!е оть существеннаго. Вотъ почему мы 
возставали, между прочимъ, противъ такихь посо@й, 
какъ дробные счеты (см. $ 49) или какъ счетный приборъ 
д-ра Лая. 

Однако наилучшимъ нагляднымъ пособемъ слЪдуеть 
считать тЪ пособ!я, которыя создаются самими дтьми. 
Являясь творцами пособ!й, дфти лучше всего сживаются 
съ ними и съ тьми ариеметическими понят!ями, которыя 
надлежить выяснить при помощи этихъ пособ!й. Въ этомъ 
случаЪф въ пониман!и извфстнаго ариеметическаго вопроса 
принимають участ!е почти всЪ органы чувствъ ребенка, и 
поэтому самое пониман{е дфла является особенно отчетли- 
вымъ и полнымъ (см. также $ 74). 

При пользован!и наглядными пособ1ями слЬдуетъ однако 
твердо помнить, что, какъ и во всякомъ дьлф, ими нельзя 
злоупотреблять и нельзя пользоваться въ тфхъ случаяхъ, 
когда легко можно обойтись и безъ нихъ. Правда, нужно 
признать, что дти вообще не склонны къ отвлеченному 
мышлен!ю; они мыслять обыкновенно конкретно, основы- 
ваясь на наглядныхъ образахъ вещей и явлен!й. Тфмъ не 
менфе слЪдуеть признать весьма нежелательнымъ явле- 
н!емъ, если учитель будеть на каждомъ шагу пользоваться 
наглядными пособ]ями, не давая ни малфйшаго простора 
независимому оть пособй мышлен!ю ребенка; особенно 
нежелательны таве случаи, когда преподаватель старается 
разъяснить, при помощи наглядныхь пособ, ребенку 
вещи, которыя онъ уже сообразилъ собственной смекал- 


кой *)—этимъ можно лишь вызвать нетерпфливую скуку у 
ребенка, а главное, можно отбить у него довфр!е къ его 
собственной сообразительной способности. Нельзя уни- 
жать нашьъ умъ настолько, чтобы не давать ему и шагу 
сдълать безъ подпорки наглядными пособ1ями: плохо же 
будеть въ этомъ случаЪ отточенъ умъ ребенка. Въ нашь 
вЪкъ крайняго увлечен!я наглядными пособ!ями это слф- 
дуеть твердо помнить. Е 

Ниже слфдуеть описан!е н$®которыхъ наглядныхъ по- 
собй. 

$ 53. 1) Солома. Соломой называють палочки, спички, 
употребляемыя для счета и уяснен!я механизма производ- 
ства дъйств!Й и десятичнаго состава чиселъ. Мы выяснили 
уже, что эти пособ1я по своей простотф и доступности за- 
служивають особаго вниман!я (см. $ 37). 

2) Счеты. а) Торговые счеты. Мы уже выяснили ихъ 
значен!е для усвоен!я нумеращи чиселъ любой величины, 
а также для уяснен!я механизма производства ариемети- 
ческихъ дЪйств!Й надъ большими числами (см. $ 45). 

Ъ) Шведеже счеты. Эти счеты очень похожи на руссве 
торговые счеты (см. рис. № 40). Отличаются они отъ 
нихъ тмъ, что проволоки на нихъ могуть быть вынимае- 
мы изъ рамы, и поэтому на нихъ можно насаживать больше, 
чЪмъ по 10 шаровъ (число шаровъ на торговыхъ счетахъ 
равно неизмЪнно десяти). 

Далфе у шведскихъ счетовъ имфется рядъ вертикаль- 
ныхъ проволокъ (сверху)—см. рис. № 41, на которыя 


*) Вотъ примфръ: допустимъ, что рычь идеть о сложени 35+-27. 
Весьма возможно, что ребенокъ ‘самъ сообразить, что полезно сна- 
чала къ 35 добавить 20, а затъмъ еще 7 единицъ; въ этомъ случаъ 
совершенно излишне настаивать на томъ, чтобы ребенокъ все же 
усвоилъ это при помощи какого-нибудь нагляднаго пособ!я; можно, 
конечно, показать, какъ дълается сложеше на приборЪ; но не нужно 
съ эгого начинать, Вообще первымъ дзломъ слфдуетъ обращаться къ 
ребенку съ вопросомъ: за какъ, ты думаешь, нужно поступить?». 
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“Гу зогаааевь 


Рис, 40. 


можно также насаживать шары. При помощи этихъ по- 
слЪднихь проволокь можно давать наглядное изображе- 
не десятичной груп- 
пировки чиселъ въ та- 
комь же порядкЪ, 
какъ пишуть десятич- 
ныя группы, то-есть 
слЪва направо. 
Ясно, что шведск!е 
Рио. 41. счеты могуть быть 
использованы и какъ обыкновенные торговые счеты. Появи- 
лись онф впервые на всем!рной выставкЪ 1867 года въ 
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Во всякомъ случа слфдуеть помнить, что счеты должны 
быть въ школЪ главнымъ образомъ пософемъ для усвоен!я 
нумеращи, а не вычислительнымъ инструментомъ. 

с) Счеты Шохорз-Троцкаго. Эти счеты представляють 
въ сущности тЪ же торговые счеты; но расположен!е про-, 
волокъ на нихъ вертикальное; а для того чтобы можно 

ФИреиромел ооть кл брмувини Феалйе вай 


дуемия змисауния, 


401 080 956 95 


Зечиаенияй Баечемилл Чоомдаикх или дела, 


Рис. 42. 


было закрфплять шарики на любой высотЪ, устроены осо- 
быя задержки для шариковъ. Въ этомъ видф счеты особенно 
пригодны для изображен!я десятичныхъ группъ чиселъ. 
Очень полезны они и для нагляднаго изображен!я деся- 
тичныхь дробей, а также составныхъ именованныхъ чи- 
селъ (см. рис. № 42) *). Таке же счеты построены и нмец- 
кимъ педагогомъ г. Кнупомъ. 


*) См «Наглядность и наглядныя пособ!я при обучещи ариометикь» 
С. Шохоръ-Троцкаго. 
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$ 54. Чиеловыя фигуры и картинки. Мы уже указывали 
на значен!е числовыхъ фигуръ для нагляднаго воспр1ят!я 
чиселъ перваго десятка и для болЪфе реальнаго, представле- 
ня нъкоторыхъ ариеметическихъ дйств!й (см. $$ 16 и 19). 
Числовыя фигуры были придуманы и примфнены къ обу- 
чен!ю еще въ ХУ столфт!и н-мецкимъ педагогомъ Буссе 
(1797 г.). Съ тьхъ поръ числовыя фигуры различныхъ формъ 
придумывались цфлымъ рядомъ педагоговъ. Мы приве- 
ли на стр. 43 снимки съ этихъ числовыхъ фигуръ 6ъ ука- 
занемъ авторовъ ихъ. Въ настоящее время еще не уста- 
новлено вполнф опредфленно, как!я числовыя фигуры наи- 
болфе удовлетворяютъ своей цфли. Докторъ Лай полагаетъ, 
что его опыты доказали неоспоримое преимущество именно 
его числовыхъ фигуръ. Съ этимъ не согласенъ д-ръ Вальзе- 
манъ, который отдаеть предпочтение (и тоже на основан!и 
опытовъ) фигурамъ Борна; впрочемъ фигуры Борна и фи- 
гуры Лая (см. рис. № 10и 13) очень сходны--разница за- 
ключается лишь въ томъ, что Лай примЪняеть группировку 
единиць въ квадраты, отчего его фигуры иногда называются 
квадратными. Вопросъ этоть нуждается еще въ дальнЪй- 
шемъ освъщен!и. 

Не слфдуеть переоц$нивать значен!я числовыхъ фигуръ, 
какъ это дфлаютъ Лай, Беетцъ и друге сторонники число- 
выхь фигуръ. Для этихь методистовъ нфть спасен!я внЪ 
числовыхь фигуръ, а въ результат получаются таке 
сложные счетные приборы, какъ счетный приборъ д-ра 
Лая ($ 49). Докторъ Лай полагаетъ, напримръ, что для 
того, чтобы запомнить, что 5--3=8, ребенокъ долженъ 
ясно представлять себф числовую фигуру числа 8 и рас- 
членен!е этой фигуры на фигуры чиселъ 5 и 3. Но спра- 
шивается, какъ же долженъ поступить ребенокъ, если онъ 
забылъ фигуру числа 8, и ея расчленен!е. Оказывается, 
что, по мнфн!ю д-ра Лая, это невозможно: «путемъ повтор- 
наго воспр!ят!я она должна запечатлфться въ головть ре- 


— 108 — 


бенка» (см. «Руководство къ первоначальному обученю 
ариеметикЪ» д-ра Лая). Съ этимъ мнЬн!емъ врядъ ли можно 
согласиться (см. также $ 23). 
й Весьма любопытную оцфнку числовыхъ фигуръ даеть 
извЪстный швейцарсюй методисть Штеклинъ. Эта ‘оцфнка 
настолько опредфленна и любопытна, что мы считаемъ 
нужнымъ привести здфсь большую цитату изъ «Методики 
ариеметики» Штеклина. Воть что говорить Штеклинъ: 

«Мы утверждаемъ, что числовыя фигуры являются не 
только непрактичными и’ искусственными, изобртен- 
ными только для школы, непримфнимыми и скоро забы- 
ваемыми въ жизни, но и способными повести къ совершенно 
невфрнымьъ сужден!ямъ и заключен!ямъ, а потому и без- 
условно вредными. Возьмемъ примфръ изъ одной новой 
книжки, написанной сторонникомъ числовыхъ фигуръ. 
Воть что стоить тамъ: «Учитель спрашиваеть: «Какъ вы- 
глядить 32» Кто-либо изъ способныхъ учениковъ, а за 
отсутств!емъ таковыхъ, кто-либо изъ учениковъ, оставшихся 
въ томъ же классЪ на второй годъ, говоритъ: «3 выглядить 
такъ: вверху 2, снизу 1 (: *)». Предложен!е это повто- 
ряется отдЪльными учениками и всЪмъ классомъ хоромъ». 
Но. спросимъ мы теперь, что же будетъ, если нашъ «способ- 
ный ученикъ» увидитъ вечеромъ на небЪ созвфзде, имфю- 
щее форму » *„» и заключающее 3 звфзды? Долженъ ли 
онъ думать, что это не 3, или что учитель не уметь чсчи- 
тать» до 3, или же, наконець, что Господь Богь сдЪлалъ 
ариеметическую ошибку?!» *) 

О значени картинокъ, какъ наглядныхь пособй, мы 
уже говорили въ $$ 24 и 38, когда разсматривали различные 


*) Надо, впрочемъ, замфтить, что Штеклинъ въ своихъ наглядныхь 
задачникахъ („Азбука ариеметики“) употребляетъ числовыя фигуры; но 
эти числовыя "фигуры разнообразны по своей формЪ; между тёмъ для 
сторонниковъ числовыхъ фигуръ характерно то, что они придерживаются 
числовыхъ фигуръ опредъягнной формы. Вотъ противъ этой постоян- 
ности формъ фигуръ и протестуеть Штеклинъ (и вполн® резонно). 
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наглядные задачники. Здфсь мы замфтимъ лишь то, что 
смотря на многочисленныя картинки, разсъянныя въ этихъ 
задачникахъ, невольно думаешь, что не лучше было бы 
оживить эти картинки, выйти изъ нихъ на свЪть Божий, 
и эдЪсь, разсматривая живыя картины природы, заняться 
дЪйствительно нагляднымъ изучен!емъ ариеметики. И тЪмъ 
болфе это возможно, что`вЪфдь большинство этихъ карти- 
нокъ изображають виды и явлен!я, которыя почти всегда 
и вездф имЪются у насъ подъ руками. Съ этой точки зр%- 
ня наглядные задачники слфдуетъ считать методическими 
пособ1ями для учителей, назначен!е которыхъ показать въ ка- 
кой послфдовательности нужно наглядно развивать число въ 
представлени дЪтей и научать ихъ механизму производ- 
ства дЪйств!й; дЪло же учителя осуществить по мЪръ воз- 
можности всякую картинку реально на живыхъ предметахъ. 

$ 55. Пальцы. Пальцы являются однимъ изъ лучшихъ 
наглядныхъ пособ! й; они представляютъ естественное по- 
соб\е, всегда имфющееся подъ руками. Но въ этомъ за- 
ключается и нЪкоторая опасность, ибо слишкомъ легкая 
возможность пользоваться пальцами, какъ счетнымъ аппа- 
ратомъ, можеть развить привычку пользоваться пальцами 
даже тогда, когда въ этомъ нфть никакой надобности. 
Такъ, напримЪръ, нежелательно, если ребенокъ привыкнеть 
так! я простыя сложен1я, какъ 4+3, выполнять исключи- 
тельно на пальцахъ; въ результатЬ можеть получиться 
понижен!е умственной сообразительности. 

Но все же, при умЪренномъ употреблен!и, пальцы мо- 
гуть сослужить прекрасную службу при изучен{и чиселъ 
и дЬйствЙ надъ числами перваго десятка. Въ этомъ случаЪ 
пальцы являются натуральной «соломой» (см. $ 53). Не 
слЪдуеть забывать также, что пальцы всегда являлись 
основнымъ счетнымъ аппаратомъ человЪка: благодаря паль- 
цевому счету у людей возникла именно десятичная, а не 
какая либо иная, система счислен!я. 
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Укажемъ на одинъ особенно часто встрчающИйся слу- 
чай употреблен!я взрослыми и дфтьми пальцевъ, какъ 
счетнаго аппарата. Если мы намфчаемъ или припоминаемъ 
рядъ событ!й, вещей или фактовъ, то мы часто, будучи заняты 
самымъ процессомъ припоминан!я, не имфемъ времени 
сразу же сосчитывать число событ!Й, а чзагибаемъ» при 
упоминан!и каждаго факта въ отдфльности по одному 
пальцу; затЪмъ уже по числу загнутыхъ пальцевъ мы су- 
димъ о числф приведенныхъ фактовъ. 

$ 56. Ариеметическй ящикъ. Это наглядное пособе 
придумано ученикомъ Песталоцци Тиллихомъ; въ нфсколько 
видоизмфнной форм оно пользуется довольно широкимъ 
распространенемь у насъ въ Росси. Ариеметичесий 
ящикъ представляетъ собой наборъ большого числа дере- 
вянныхъ кубиковъ, брусковъ, квадратныхъ дощечекъ. Каж- 
дый кубикъ означаеть единицу; бруски различной длины 
означають совокупности нфсколькихъ единицъ (до десяти). 
Десятокъ означается брускомъ, длина котораго равна 
удесятеренной длинЪф одного кубика. Сотня изображается 
квадратной дощечкой, содержащей (по площади) 100 ку- 
биковъ. 

При помощи ариеметическаго ящика можно произво- 
дить наглядный счеть, пояснять наглядно дфйств!я надъ 
числами, выяснять десятичную группировку чиселъ. За- 
мЪтимь однако, что существеннымъ недостаткомъ этого 
прибора является то обстоятельство, что бруски, означаю- 
щЕе десятки, нераздробимы на отдфльные кубики; въ этомъ 
смыслЪ преимущество на сторонЪ пачекъ палочекъ, озна- 
чающихъь десятки (см. $ 37 и 42). 

$ 57. Счетныя марки. Ученикъ Песталоцци Карлъ Рау- 
меръ предложилъ (въ начал ХХ столфт!я) пользоваться 
въ качествЪ нагляднаго пособ]я особыми счетными мар- 
ками, названными по его имени раумеровскими счетными 
марками. Онф представляютъ кружки или квадраты, при- 
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готовленные изъ дерева или картона, или даже металла. 
Различныя счетныя единицы десятичной системы счисле- 
ня, то есть единицы, десятки, сотни и.т. д. обозначаются 
различными марками. 

Ньть сомнЪн!я, что счетныя марки очень удобны для 
обозначен!я десятичнаго состава чиселъ и для нагляднаго 
изображен!я дЪйствИЙ надъ многозначными числами, какъ 
дьъйств!й надъ десятичными группами чиселъ. Какъ спра- 
ведливо замЪчаеть Д. Д. Галанинъ (см. «Введен!е въ мето- 
дику ариеметики» Д. Галанина), наши учителя часто изо- 
брётають счетныя марки самостоятельно, не зная даже, 
что онф уже давно изобрьтены Раумеромъ—это указываеть 
на естественность этого пособ1я. 

Недостатокъ счетныхъ марокъ-—тоть же, что и ариемети- 
ческаго ящика: эдЪсь нельзя каждую счетную марку нагляд- 
но дробить на единицы слфдующаго низшаго наименован!я. 

$ 58. ИзмБрительныя пособя. Мы указывали уже 
(см, $ 47), что для ознакомлен!я съ мфрами и дробями, а 
также для болфе осязательнаго ознакомлен!я дЪтей съ 
числомъ, какъ мфриломъ вселенной, слЪдуетъ предлагать 
дьтямь производить самимъ разнообразныя измфреня. 
Для производства такихъ измьрен!Й нуженъ цфлый рядъ 
пособ!й, которыя можно назвать наглядно-измфрительными 
пособ1ями. Сюда относятся различныя мфры длины, объе- 
мовъ, площадей и т. д. Сюда же должны быть отнесены 
вфсы съ разновфсками, монеты различнаго достоинства 
и часы. Эти пособ1я слфдуетъ считать особенно цфнными 
при обучен!и ариеметикЪ; имя ихъ въ рукахъ и примфняя 
ихъ для измфрен!я, дфти научаются собственнымъ опытомъ 
получать численныя соотношен!я между предметами и 
явлен!ями окружающей ихъ жизни. Числа, полученныя 
собственнымъ трудомъ, больше скажуть уму ребенка и 
будуть ему болЪе интересны и дороги, чмъ числа, взятыя 
хотя бы и изъ очень интересной задачи учебника. 
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$ 59. Иеторическое прим$чан!е. Еще въ ХУИ столф- 
тм велик!Й педагогь Амосъ Коменский (1592—1671), указы- 
валъ на важность употреблен!я наглядныхъ пособй въ 
ДЬлЬ обучен!я дфтей. Въ своей «Великой Дидактикз» Ко- 
менск!й печалится о томъ, что въ современныхъ ему шко- 
лахъ обращають слишкомъ мало вниман!я на наглядность 
обученя, что въ «школахъ обучають рЪчи раньше вещей». 
Въ другомъ сочинен!и «Материнская школа» Коменсюай 
совфтуеть обучать счету на камешкахъ и не торопить дЪ- 
тей съ изученемъ счета большихъ чиселъ. Надо впрочемъ 
замътить, что Коменсвй удфляетъ довольно мало внима- 
ня вопросу о преподаван!и ариеметики въ частности. 

НьмецюЙ ариеметическй писатель ХУ1 столь !я Адамъ 
Ризе придумалъ особую счетную доску для обучен я счисле- 


66+ 971 + 378 + 9679 - 11094 
Рис. 48. 


ню. На этой доскф были прорфзаны горизонтальныя ли- 
ви съ вертикальными перегородками (см. рис. №43). На 
горизонтальныя лини накладывались особые кружочки, 
‘обозначавийе соотвЪтствующия счетныя единицы; эти счет- 
ныя единицы были: 1, 5, 10, 50, 100, 500, 1000 ит. д. Рису- 
нокь № 43 изображеть процессъ сложен!я чиселъ 66, 971, 
378 и 9679 (сумма равна 11094). 

Но лишь въ конць ХУШ столЬМя наглядныя пособ]я 
начинають прокладывать себф дорогу въ дёлЪ препода- 
вания ариеметики. Профессоръ Траппъ (1780 г.) предла- 


— 108 — 


гаеть пользоваться для обучен!я дтей счислен1ю особымъ 
ящикомъ съ отдълен!ями; онъ предлагаеть въ одно отдф- 
лен!е помьщать единицы (вЪ видь квадратиковъ), въ дру- 
гое-десятки (въ видф большихъ квадратовъ) и т. д. Свя- 
щенникь фонъ-Роховь примфняеть (около 1780 г.) въ 
своихъ сельскихь школахъ цфлый рядъ наглядныхь по- 
соб1й, какъ то пальцы рукъ, камешки, пуговицы на платьЪ; 
примьняеть онъ также черточки на классной доскЪ, 
предлагая ихъ дЪтямъ для сосчитыван!я. Неудивительно, 
что школы Рохова считались образцовыми и вызывали 
общее внимаше различныхь педагоговъ. Въ самомъ конц 
ХУШ стольтя Буссе впервые примняеть для препода- 
ван!я ариеметики свои числовыя фигуры (см. стр. 43). 
Но лишь Песталоцци положилъ начало широкому употре- 
бленшю наглядныхь пособй. Мы приводимъ эдЪсь изо- 
бражен!е счетной таблицы Песталоцци, которая прим$ня- 
лась имъ для упражнен!й дЪтей въ счетЪ и дъйств!яхъ надъ 
небольшими числами (см. рис. 44). Это наглядное посо- 
бе иметь лишь историческй интересъ; таблица эта 
очень неудобна для употреблен!я: оть большого количе- 
ства черточекъ рябить въ глазахъ; кромЪ того отдЪльныя 
черточки нельзя передвигать, вслфдств!е чего таблица 
лишена необходимой гибкости и расчленяемости *): 
Значене мфръ и разныхь инструментовъ (вЪсы, часы 
и проч.), какъ нагляднаго пособ1я при обучен!и ариеме- 
тик6, было впервые выдвинуто съ особенной настойчи- 
востью ньмецкимъ педагогомъ Гольтцемъ (1858 г.). У насъ 
въ Россм большими сторонниками этихъ пособий явля- 
ются гг. Мрочекь и Филиповичь, а также Д. Д. Гала- 


*) Вотъ примфры залачъ, которыя Песталоцци рьшалъ при помощи 
своей таблицы: 1) Сколько разъ нужно взять по одному, чтобы полу- 
чить 9 разъ седьмую часть 28? 2) Сколько разъ нужно взять по од- 
ному, чтобы получить вмёстЪ 9 разъ седьмую часть 49 и 9 разъ седь- 
мую часть 28? 
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нинъ (см. «Педагогика математики» Мрочека и Филипо- 
вича и «Методика ариеметики» Д. Д. Галанина). 
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Рис. 44, 


Въ настоящее время существуеть нфсколько соть на- 
глядныхь пособ!й по ариеметикЪ, и каждый годъ изобрЪ- 
таются новыя. Въ этой главЪ мы привели описан!е лишь 
наиболЪе распространенныхь и наиболфе важныхь изъ 
них. 
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Задачи. Ихъ классификащя. Методы рЪшеня задачъ. 


$ 60. Проетыя и еложныя задачи, Въ $ 33 мы выяснили, 
что для ознакомлен!я дьтей съ сущностью и цфлью дЪйств!й 
полезно начинать обучене дЪйстВямъ надъ числами съ 
рьшен!я простыхъ задачь жизненнаго содержан!я (ме- 
тода цтьлесообразныхъь задачь). При этомъ имфлись въ виду 
задачи, вродЪ приведенныхъ въ $ 22, рЬшаемыя при по- 
мощи только одного дЪйств!я, именно того дЪйств!я, ко- 
торое имфется въ виду изучить **). 

Но кром$ этихъ задачъ существуютъ задачи, рьшаемыя 
при помощи нЪсколькихъ дЪйств!Й. Так!я задачи называ- 
ются сложными задачами. Само собой разумЪется, что къ 
рьшеню сложныхъ задачъ слфдуеть приступать лишь 
тогда, когда всф четыре основныхъ дЪйств!я надъ числами 
данной ступени вполнф усвоены дфтьми при помощи рЪ- 
шен!я простыхъ задачъ и различныхъ наглядныхъ пособ!й. 
ДЪло въ томъ, что при р-шен!и такихъ задачъ все внима- 
не дьтей должно быть сосредоточено на томъ, чтобы вы- 
дълить и намЪфтить рядъ дьйств!Й, необходимыхъ для на- 
хожден!я искомаго задачи; недостаточно твердое знан!е 
дЪйств!й сильно затруднило бы эту и безъ того не всегда 
легкую задачу. Замфтимъ, что въ американскихь народ- 
ныхь школахъ на это обстоятельство обращено особенное 
вниман!е. Вотъ что пишеть по этому поводу г-жа Е. Янжулъ 
въ своей книгЬ «Американская школа»: «къ рЬшен!ю за- 
дачь мало-мальски сложныхъ приступають не раньше, 
какъ послЪ долгихъ упражнен!Й надъ простымъ счетомъ, 
когда дЪти вполнф овладфють числами, которыя могуть 
входить въ эти задачи;... всЪ дЬйств!я, необходимыя для 
извЪстной задачи настолько изучены, что уже не пред- 


**) Такъ называемыя, простыя задачи, 
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ставляютъ никакого затруднен!я и замедлен!я‚ и ученикъ 
рЬшаеть задачи быстро, не отвлекая своего вниман!я оть 
хода ея ръшен!я», 

Элементарное правило, которымъ слфдуеть руковод- 
ствоваться при рФшен!и съ дфтьми сложныхь задачъ, 
состоить въ слфдующемъ: къ самому рЬшен!ю задачи можно 
приступать лишь тогда, когда выяснилось, что ребенокъ 
запомнилъ услов!е задачи и ясно сознаеть, каковы данныя 
задачи и какое искомое. Имя дфло съ классомъ нужно 
стремиться къ тому, чтобы всф дЪти, сидЪше за урокомъ, 
ясно представляли себЪ данныя и искомыя задачи. 

$ 61. Синтетичеей и аналитичесь методы рышеня 
задачъ. Предположимъ, что мы задались цфлью рЫшить 
съ дьтьми сльдующую задачу: «Смьшано два сорта чаю: 
3 фунта по 2 р. 40 к. за фунть и 6 фунтовъ по 1 р. 80 к. за 
фунть. Сколько стоить фунть смфси?» Для рЬшен!я этой 
задачи дфти обратять вниман!е на то обстоятельство, что, 
зная число фунтовъ каждаго сорта чаю и цфну одного 
фунта, можно узнать, сколько стоить весь 1-й сорть и сколько 
стоить весь 2-Й сорть. Получивши эти 2 новыхъ числа, 
дьти сообразятъ, что пользуясь, ими, можно узнать стои- 
мость всего чая. Далфе станеть яснымъ, что, зная число 
фунтовъ каждаго сорта, можно узнать количество фунтовъ 
всего чаю. Зная же стоимость всей смфси и количество ея, 
дьти безъ особаго труда догадаются, какъ найти стоимость 
одного фунта смЪси, т.-е. найдуть искомое задачи. 

Замфтимъ, что рьшен!е задачи свелось къ тому, что 
дти, пользуясь данными числами задачи, получали при 
помощи ряда дфйств!й новыя числа и въ концф концовъ 
дошли до искомаго числа. Но при такомъ способф рьшенвя 
легко могло бы случиться, что дЪти произвели бы лишнее 
дЪйств!е надъ данными числами, ненужное для рЬшенйя 
задачи: такъ, дфти могли бы попытаться узнать, сколько 
стоить 1 фунтъ 1 сорта чаю и | фунть 2 сорта вмЪсть 
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(2р.40к.-1р.80к.=4р. 20 к.); полученное число (4р.20к.) 
осталось бы висящимъ въ воздухЪ безъ всякой пользы для 
дальнфйшаго рьшен!я. Таке случаи ненужныхъ дЪйств!Й 
встрЪчаются, какъ показываеть школьная практика, до- 
вольно часто, Слфдуеть признать, что часто дфти, рьшая 
указаннымъ способомъ задачи, находятся въ положени 
людей, ощупью отыскивающихъ себф вфрную дорогу. 

Существуеть однако средство, которое можеть помочь 
дьтямъ выйти на вфрный путь рЬшен!я задачи. Это средство 
заключается въ томъ, чтобы рЬшен!е задачи начинать не 
съ данныхъ задачи, а съ искомаго. Такъ, въ разсмотрфнной 
задач можно задать себЪ вопросъ, кая данныя нужно 
знать, чтобы изъ нихъ непосредственно получить искомое 
задачи, т.-е, стоимость одного фунта смфси: ясно, что для 
этого нужно знать стоимость всей смфси и число фунтовъ 
всей смфси. ДалЪе задаемъ себф вопросъ, как! я данныя 
нужны для того, чтобы изъ нихъ непосредственно узнать 
стоимость всей смфси и число фунтовъ смёси— оказывается, 
что данныя для опредфлен!я числа фунтовъ см$си имфются 
готовыми въ услов!и задачи; для опредфлен1я же стоимости 
всей смфси нужно узнать стоимость каждаго сорта товара; 
а для непосредственнаго опредфлен!я стоимости каждаго 
сорта мы можемъ взять данныя изъ услов]я задачи (именно 
число фунтовъ каждаго сорта и стоимость одного фунта). 

Такимъ образомъ мы намфтили рядъ иростыхь задачъ, 
которыя нужно рФшить для опредфлен!я искомаго задачи; 
намЪчая эти простыя задачи, мы начали съ искомаго слож- 
ной задачи и постепенно подошли къ даннымъ условя. 
Намфтивши планъ рьшен!я, можно уже вполнф увфренно 
приступить къ выполнен!ю этого плана, т.-е. къ рьшеню 
данной сложной задачи тмъ способомъ, который раз- 
смотрЪнъ выше. 

Предварительное изслфдован!е задачи, заключающееся 
въ восхожден!и оть искомаго задачи къ даннымъ ея и въ 
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намфчан\ плана рьшен!я, называется анализомь задачи; 
самый способъ рьшен!я сложной задачи, основанный на 
такомъ анализЪ, называется аналитическимь методомь 
рфшен!я задачи. Мэтодъ же рфшен!я задачи, состоящй 
въ комбинирован!и (болфе или мене наугадъ) данныхъ 
чиселъ задачи для получен!я ряда новыхъ данныхъ, назы- 
вается синтетическимь методомъ. 

$ 62. Сравнен!е методовъ ршеня задачъ. НЁтъ со- 
мнфн!я, что аналитический методъ рЬшен!я задачъ выше 
синтетическаго въ томъ отношени, что анализъ задачи при- 
даеть опредфленность ея ршеню и выясняетъ ту цфль, 
которую должно преслфдовать каждое отдфльное дЪйств!е 
задачи. Аналитическ!Й методъ можно уподобить планом$р- 
ному веденю какого нибудь дфла, синтетическ!й—неплано- 
мЪрному. Въ сущности синтетическ!й методъ входить, какъ 
составная часть, въ аналитическй: дЪйствительно, послЪ 
анализа слфдуеть самое рфшен!е, т.-е. синтезъ задачи; 
разница лишь въ томъ, что при синтетическомъ способъ 
мы сразу начинаемъ съ синтеза, а при аналитическомъ спо- 
собЪ синтезу предпосылается анализъ. 

Сльдуетъ однако замфтить, что нерЪдко, при рфшени 
задачи синтетическимъ путемъ, имфется въ скрытомь видЪ 
и анализъ задачи. Такъ, если мы рфшаемъ задачу, раз- 
смотрЪнную въ предыдущемъ $-Ъ синтетически, не производя 
спещально анализа ея, то все же этотъ анализъ инстинктивно 
внутри насъ имфется. ВЪдь, если дфтямъ прочитано усло- 
ве задачи, и они заявляютъ, что знаютъ, какъ рЕшить 
задачу, то этимъ самымъ они показываютъ, что гдф то въ 
затаенномь уголкф ихъ ума произведена уже работа 
анализа и намЪченъ поэтому планъ рьшен!я. Работа эта 
могла быть настолько быстрой и инстинктивной, что ея 
течен!е могло ускользнуть—поэтому и можеть получиться 
впечатлфн!е, что задача рЪшена чисто синтетическимъ 
путемъ. 


Фрадмапь. Учебиикъ арном. ) 8 
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Правда, бываютъ случаи, когда ребенокъ затрудняется 
въ рьшен!и задачи и начинаеть наугадъ комбинировать 
данныя задачи, получая при этомъ новыя, ни для чего не 
нужныя данныя: въ этихъ случаяхъ анализъ задачи или 
совсфмъ отсутствуетъ, или же настолько труденъ, что 
ребенокъ при всемъ старани не можетъ произвести этого 
анализа, такъ что дфло ограничивается лишь тщетными 
инстинктивными попытками анализа. Въ виду этого мы 
должны признать, что анализъ при ршен!и задачи совсъмъ 
отсутствуеть лишь въ томъ случаф, когда задача сама по 
себЪ слишкомъ трудна для ребенка, и онъ растерянно бро- 
сается оть одной комбинащи данныхъ чиселъ къ другой. 
Рьшен!е же задачи будеть Формально аналитическимъ 
лишь въ томъ случаф, если анализъ задачи сознательно 
выдфляется, какъ отдЪльная работа мысли. Сознательное 
рфшен!е задачи предполагаеть существован!е инстинктив- 
наго или формальнаго анализа ея: чистаго синтеза при 
сознательномъ рЬшен!и задачи нфть. 

Не сл$дуеть однако забывать, что производство формаль- 
наго анализа является дфломъ довольно труднымъ: вЪдь 
ребенокъ долженъ сохранить при этомъ въ памяти всю 
цфпь простыхъ задачъ, которыя намфчаются при анализф, 
да и самый ходъ разсужден!й при анализЪ достаточно 
тонкЙ. Поэтому на первыхъ порахъ достаточно при рЪ- 
шен!и сложныхьъ задачь ограничиваться инстинктивнымъ 
анализомъ и не настаивать на анализЪ формальномъ. Чут- 
КИЙ преподаватель всегда изъ отвЪтовъ ребенка при рёшен!и 
задачи замфтитъ, сознательно ли ребенокъ рЪшаетъ задачу, 
т.е. произведена ли имъ, въ подсознательной области его 
ума, работа инстинктивнаго анализа или нЪтъ. 

Лишь впослфдств!и, когда математическая мысль ре- 
бенка окрЪпла, можно приступить къ формальному анализу 
съ послфдующимъ синтезомъ. 

Какъ справедливо замЪчають г. Беллюстинъ въ своей 
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«МетодикЪ Ариеметики» и г. Эрнъ въ своихъ «Очеркахь 
по методик ариеметики», работу формальнаго анализа 
задачи можно сдЪлать болЪе доступной ребенку, если 
научить его предварительно производить анализъ уже р#- 
шенныхъ задачъ. 

Въ разныхь курсахъ методики ариеметики имфются 
болЪе или менфе подробныя указан!я о премахъ рьшен!я 
задачъ, ихъ классификащи, о требован!яхъ, которыя слф- 
дуеть предъявлять ребенку при р$шен!и задачъ и т. д. 
Особенно подробный разборъ вопроса можно найти въ 
«МетодикЪ Ариеметики» ©. Егорова, въ «МетодикЪ Ариеме- 
тикё» К. Арженникова, «МетодикЪ Ариеметики» С. Шо- 
хоръ-Троцкаго и «Запискахъ по методик ариеметики», 
Н. Мукалова. 

$ 63. Ариеметичесыя и алгебраичесвя задачи. Какъ 
извЪстно, въ ариеметическихь задачникахъ имфется цф- 
лый рядъ такъ называемыхъ замысловатыхь задачъ, которыя 
требують для ихъ рЬшен!я особой сообразительности дЪ- 
тей. Къ такимъ задачамъ относится, напримфръ, задача: 
Два брата раздфлили между собой 3250 руб. такъ, что 
одинъ попучилъ столько 10-рублевыхъ бумажекъ, сколько 
другой 25-рублевыхъ. Сколько досталось каждому?» НЪ- 
которые методисты полагають, что такимъ задачамъ не 
мЪсто въ курсЪ ариеметики, что онф должны разсматри- 
ваться при изучен!и алгебры и р-шаться при помощи со- 
ставлен!я уравненйй. Мы не можемъ согласиться съ этимъ 
мнфн!емъ. Правда, нельзя заваливать дфтей подобнаго 
рода задачами, особенно труднфйшими изъ нихъ; но не 
надо забывать, что рЪшен!е такихъ задачъ ариеметическимъ 
путемъ можеть содфйствовать развитйо сообразительныхъ 
способностей дтей: нужно лишь слЪдить за тмъ, чтобы 
предлагать тав!я задачи въ свое время и не перегружать 
ими умъ ребенка. 

Въ курсахъ методики ариеметики принято дфлить за- 
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дачи на чисто ариеметическ!я (т.-е. незамысловатыя за- 
дачи), и на алгебраическИя (т.-е. замысловатыя).Надо однако 
замЪтить, что всф попытки очно установить отлич!е арие- 
метическихъ задачъ отъ алгебраическихь являлись тщет- 
ными. Подробный разборъ этого вопроса можно найти 
въ Методикахъ ариеметики гг. Шохоръ-Троцкаго, Егорова, 
Арженникова, Гольденберга и другихъ. ЗдЁсь мы ука- 
жемъ лишь на то, что однимъ изъ иризнаковь, отличаю- 
щихъ задачи алгебраическ!я отъ ариеметическихъ, является 
то обстоятельство, что алгебраическ1я задачи въ противопо- 
ложность ариеметическимь ршаются при помощи пред- 
положен!я. Такъ, вышеприведенная задача рЪшается, если 
предположить, что оба брата получили по одной бумажкЪ. 
Этоть признакъ слфдуеть считать практически довольно 
надежнымъ, 

Въ заключен!е приведемь слфдующую превосходную 
характеристику алгебраическихъ задачъ, сдфланную А.И. 
Гольденбергомъ: «Въ этихъ задачахъ зависимость между 
искомымъ числомъ и данными числами не настолько иро- 
зрачна, чтобы можно было непосредственно установить 
планъ рышен!я, какъ для задачъ чисто ариеметическихъ. 
Напротивъ, въ задачахъ алгебргическаго характера бли- 
жайшая связь между числами искомыми и данными является 
большею частью, настолько скрытой самими услов!ями 
задачи, что можеть потребоваться длинный рядъ разсужде- 
нЙ, чтобы, какъ выражаются довольно мфтко, распутать 
задачу, то-есть установить порядокъ тфхъ ариеметическихь 
дьйствй надъ данными числами, выполнен!е которыхъ 
приведеть къ отвфту на предложенную задачу». 

При рЪьшен!и алгебраической задачи анализъ часто 
является совершенно безсильнымъ. Предоставляемъ чита- 
телю убЪдиться въ этомъ на вышеприведенной задачЪ 
или на какой-нибудь другой задач алгебраическаго ха- 


рактера. 
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$ 64. Ариеметическ!е задачники. Въ большинствЪ рус- 
скихъ задачниковъ распредфлен{!е задачъ ведется по слф- 
дующей схемЪ: задачи на сложен!е, на вычитане, на сло- 
жене и вычитан!е вмЪстЪ, на умножен!е, на дЪлене, на 
умножене и дЪлен{е вмъстф, на всЬ четыре дЪйств!я; далфе 
идуть задачи на именованныя числа, на обыкновенныя 
дроби, десятичныя и, наконець, на рядъ спешальныхь 
правилъ, какъ то тройное правило, правило процентовъ, 
пропорцюнальнаго дфлен!я и т. д. Въ задачникахъ, пред- 
назначенныхь для начальнаго преподаван!я ариеметики, 
обычно задачи распредфляются по ступенямъ: задачи на 
числа перваго десятка, на числа первыхъ двухъ десятковъ, 
на числа первой сотни ит. д. 

Существуетъ, однако, рядъ задачниковъ, въ которыхъ 
ариеметическ!я задачи полностью или отчасти распредъ- 
лены по типамъ. Таковы задачникь А. Терешкевича: 
«Опыть систематизаши употребительнЪйшихъ ариемети- 
ческихъ задачь по типамъ», также «Сборникъ задачъ и 
примфровъ съ распредфлен!емъ задачь по типамъ для на- 
чальныхъ народныхъ училищъ» © Борисова и В. Сатарова 
и отчасти «Новый ариеметическ!й задачникъ для приго- 
товительныхъ классовъ». Н. Соколова и Ив. Сахарова. 
Воть примфры типовъ задачь у Терешкевича: 

Типъ Х. «При услов!и' равнаго количества отдЪльныхь 
предметовъ, по данной ихъ цфнЪ и совокупной стоимости 
опредфлить количество предметовъ и задачи однородныя» 
(см. задачу, приведенную въ $ 63). 

Типь Х/. Встръча. 

Типь Х/У. Неравномфрное раздфлен!е: одна часть боль- 
ше другой разностно. 

Типь ХУ. Неравномфрное раздфлен!е: одна часть 
больше другой кратно. 

Задачники, распредъленные по типамъ, сльдуеть при- 
знать очень удобными для иреподавателей: дЪйствительно, 
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преподаватель, замъчающ!й, что ученики затрудняются 
въ рьшен!и задачъ опредфленнаго типа, легко найдетъ 
въ такомъ задачник подборъ необходимыхъ задачъ. Что же 
касается учениковъ, то врядъ ли можеть быть для нихъ 


Рис. 45. Амось КоменскШ. (1592 1671), 


полезнымъ подобное распредЪлен!е матер!ала. ЗдЪсь являет- 
ся опасность того, что ученики, пр!ученные рЬшать задачи 
по опредфленнымъ типамъ, будутъ затЪмъ ко всякой пред- 
ложенной имъ задачЪ относиться съ точки зрн1я ея типа: 
если, напримфръ, будеть предложена задача на встрфчу, 
то возможно, что они постараются припомнить, какъ р3- 
шаются задачи на встрфчу и проведуть затьмъ рьшене 
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задачи совершенно шаблонно. Такая механизащя рфшен!я 
задачъ является чрезвычайно нежелательной. 

Защитники распредфлен!я задачь по типамъ ссылаются, 
между прочимъ, на то, что и въ алеебраическихь задачни- 
кахъ задачи распредфлены по типамъ: такъ, тамъ имфются 
задачи на уравненя 1 -й степени съ однимъ, двумя и боль- 
шимъчисломънеизвЪстныхъ, имЪются задачи на квадратныя, 
биквадратныя уравнен!я, на неопредъленныя уравнен!я 
ит. д. Это вЪрно, но вфдь въ алгебрЪ это необходимо прежде 
всего для того, чтобы облегчить трудъ преподавателя въ 
дЬлЪ разыскан!я необходимыхъ ему задачъ. ДалЪе слЪдуетъ 
замфтить, что именно такое распредфлен!е алгебраическихъ 
задачъ ведеть часто къ очень непр1ятнымъ результатамъ: 
ученики, которымъ предложена для рЪшен]я задача, часто 
спрашивають «на что эта задача» и сообразно съ отвЪтомъ 
на этотъ вопросъ приступаютъ уже къ ея ршеню;: и въ 
этомъ случаф получается вредная механизашя, ведущая 
къ безсознательности рьшен1я. 


ГЛАВА ХИ. 


Основные принципы пренодавашя зриеметики. Лабора- 
торный методъ. 


$ 65. Приицинъ преодолфвашя по одной трудности 
заразъ. ВсякЙ педагогь, приступающ къ практической 
дъятельности преподавателя, долженъ руководиться въ 
своей дЪятельности рядомъ основныхъ правилъ или прин- 
циповъ, которые должны освфщать его трудную, но по- 
четную дорогу. Эти принципы вырабатывались въ различ- 
ныя времена разными выдающимися педагогами; они явля- 
ются тЪми завфтами, которые свято долженъ хранить въ 
своей душЪф педагогь, желающ!Й облегчить дЪтямъ дфло 
обучен1я и сдфлать это дЪло для нихъ пр!ятнымъ, 
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Еще Амосъ Коменск!Й въ своей «Великой ДидактикЪ» 
пишетъ: «Природа не смфшивается въ своихъ творен!яхъ, 
но раздфльно развиваетъ въ каждой своей части», и далфе: 
«когда строитель кладетъ фундаментъ, то онъ не выводить 
въ одно и то же время и стны, а тЬмъ боле не кроетъ 
крышу; но всс это дфлаеть въ свое время и на своемъ 
мЪстЬ». Этими словами Амосъ Коменсый хотЪлъ выра- 
зить ту мысль, что въ дфлЪ обучен!я нельзя заставлять 
ребенка преодолфвать сразу нфсколько трудностей, что 
эти трудности должны преодолфваться одна за другой. 
То же, нёсколько иными словами, высказываеть и знаме- 
нитый философъ Джонъ Локкъ (ХУИ ст.), который гово- 
ритъ: «здФсь, какъ и во всфхъ отрасляхъ воспитан!я, надо 
очень тщательно наблюдать за тЪмъ, чтобы съ дтьми на- 
чиналось обучен!е съ легкаго и простого, чтобы имъ за 
одинь разъ сообщалось какъ можно меньше и чтобы сообщен- 
ное хорошенько укрфпилось въ ихъ головахъ, прежде 
чфмъ они перейдутъ къ чему-либо послЪдующему или но- 
вому». 

Подобно тому, какъ трудно переломить связку прутьевъ, 
но легко переломить ихъ одинъ за другимъ въ отдфльности, 
точно такъ же и нашъ умъ легко справляется съ рядомъ 
трудностей, если ему даютъ преодолЪвать ихъ одну за дру- 
гой. Можно считать эту особенность нашего ума слабостью 
его, но въ дЪлЪ прегодаван!я нужно съ этимъ качествомъ 
ума считаться и къ нему приспосабливаться: только тогда 
преподаван!е будетъ ссновываться на природЪ челов$ка. 

При рашюнальномъ преподаван!и ариеметики этотьъ 
принципъ проводится вполнф послфдовательно. Такъ, 
прежде чфмъ научить сложено такихъ двузначныхъ чи- 
селъ, какъ 38 и 25 (см. $ 41), мы научаемъ болЪе простымъ 
случаямъ сложен!я двухзначныхъ чиселъ, какъ 35--23. 
Если бы мы сразу приступили къ сложентю 38--25, то 
погрфшили бы противъ принципа преодолфван!я по одной 
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трудности заразъ: мы имЪли бы тогда дфло съ двумя труд- 
ностями: 1) процессъ сложен!я двухзначныхь чиселъ во- 
обще, 2) процессъ запоминан!я одного десятка. 

$ 66. Принцинъ постепеннаго перехода отъ болЪе лег- 
каго къ болЪе трудному. Концентры. Еще Амосъ Комен- 
с®Й указывалъ на то, что «природа все дёлаетъ въ свое 
время» и что «природа выбираеть въ своей дъятельности 
наиболфе пригодный предметь или же предварительно 
приготовляеть его такъ, чтобы онъ сдфлался пригоднымъ». 
Онъ же сЪтовалъ на то, что въ современныхъ ему школахъ 
«упражнен!я не такъ тщательно распредфляются, чтобы 
все постепенно шло впередъ, съ одной ступени на другую» 
и говорить, что «все подлежащее изучен!ю должно быть 
такъ распредфляемо, соотвфтственно ступенямъ возраста, 
чтобы только то предлагалось для изученя, что доступно 
воспр!ят!ю ученика». Эти же мысли высказываль Джонъ 
Локкъ, какъ видно изъ вышеприведенной цитаты (см. 
предыдущий $). 

Кь сожалфн!ю въ течен!е почти ста лфть посл смерти 
Джона Локка мало обращали вниман!я на завфты этихъ 
педагоговъ и мыслителей. Лишь въ ХХ столфти дьло 
преподаван!я было поставлено именно такъ, какъ того 
желали Амосъ Коменсый и Джонъ Локкъ. Мы видфли 
въ предыдущихъ главахъ, что трудами такихъ педагоговъ, 
какъ Песталоцци, Гарнишь, Дистервегь, Генчель, Г] рубе 
и др. весь ариеметическ!Й матер!алъ разбить на нЪсколько 
ступеней, сльдующихъ другъ за другомъ въ порядк® воз- 
растающей трудности; эти ступени (1—10, 1—20, 1—100, 
1—1000) соотвфтсвуютъ возрасту и умственному развит1ю 
ученика. 

Распредфлен!е учебнаго курса по ступенямъ носить 
назван!е хонцентрическаго распредфлен!я курса; отдфль- 
ныя ступени носять назван!е концентровь. Концентри- 
ческое распредълен!е матер!ала имфеть прежде всего 
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то грсмадное достоинство, что этимъ распредфленемъ 
удовлетворяется требован!е, чтобы преподаван!е соотвЪт- 
ствовало оумственному развито ребенка. КромЪ того, 
какь справедливо замфчаеть г. Арженниковъ въ своей 
«МетодикЪ начальной ариеметики», при концентрическомъ 
распредфлен!и курсъ усваивается гораздо прочнфе, ибо 


Рие. 46. Джонь Локкъ. (1682—1104). 


каждый слЪдующ концентръ является отчасти повто- 
рен\емъ предыдущихь концентровъ. 

$ 67. Иеторическое примфчаню. Въ старину оба раз- 
смотрЪнныхъ въ $$ 65 и 66 принципа нарушались самымъ 
рьзкимъ образомъ. Въ Росфи это было не такъ давно: 
какихъ-нибудь 50 лёть тому назадъ; такое же положене 
дьль царило въ культурныхъ странахъ Западной Европы 
лЬть 70 тому назадъ. Въ то время дфтей сразу учили 
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считать до 100 и болфе, затЪмъ изучали письменную нуме- 
ращю въ этихъ же предфлахъ; далфе излагались правила 
сложения всякихь чиселъ, вычитан!я и т. д. Требованйя 
дДЬтской психолог!и игнорировались совершенно; преобла- 
дало безсознательное заучиван!е на память, и поэтому 
все быстро забывалось. Мы приводимъ здфсь дв цитаты— 
одну изъ «Страдан!й и радостей школьнаго учителя» 1ереми 
Готтхельфа (1856 г.) и другую изъ книги Е. Стрьльцова:; «Изъ 
25-лЬтней практики сельскаго учителя. Воспоминан!я, 
очерки и замЪфтки» (1849—1864). Каждая говоритъ въ сущ- 
ности объ одномъ и томъ же, хотя въ одной рфчь идетъ 
о Германии, а въ другой—о Росси. 

Воть что пишетъ Готтхельфъ: «Со счетомъ дЬло шло 
еще лучше, и школьный учитель говаривалъ часто: «да ты, 
молодецъ, скоро будешь знать столько же, сколько и я». 
Обучающимся счету онъ давалъ обыкновенно упражнен!е 
въ сложен, которое и продфлывалъь вмфстЪ съ ними, 
Если число единицъ превышало 10, онъ говорилъ: «Здфсь 
запомнимъ единицу»; если число достигало 20, онъ говорилъ: 
«здЪсь нужно запомнить 2 и т, д. Дальше этого онъ не 
шелъ; только, когда дфйств!е подходило къ концу, онъ 
замфчалъ, что теперь запоминать уже нечего, а надо записы- 
вать все. Такъ продолжалось до тъхь поръ, пока ученики 
не выучивались сложеню. Дальше проходилось вычитан1е; 
при этомъ сообщалось только, что въ случаЪ невозможности 
прямо отнять нфкоторое число единицъ, можно занять 
десять единиць у слфдующаго разряда. На умножении 
дфло прюстанавливалось уже по одному тому, что ученики 
не знали таблицы умножен!я, знан!е которой предпола- 
галось, хотя на самомъ дфлЪ его не было ни у кого; понятно, 
что умножен!е едва усваивалось послЪ стократнаго упраж- 
нен1я, такъ что правильное вычислен!е являлось рЬдко- 
стью. Еще хуже дЪло обстояло съ дьлен!емъ, Хотя всЪ 
хорошо знали, что эдЪсь нужно начинать съ первыхъ 
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цифръ, при умножени же съ послфднихъ, но рфдко кто 
могъ сказать даже при окончан!и школы, что`четыре въ 
двухъ не содержится, въ двадцати же четырехъ содержится 
шесть разъ. Обучен!е требовало такой громадной затраты 
труда и времени потому только, что никто не давалъ ни 
малфйшаго объяснен!я даже для самыхъ незначительныхъ 
правилъ, потому что никто никогда не объясняеть, зачфмъ 
нужно дЪлать такъ, а не иначе. И именно поэтому все 
сейчасъ же забывалось. Каждую зиму нужно было начи- 
нать все сначала, затрачивая совершенно такой же трудъ; 
по выходЪ изъ школы никто ничего не зналъ. Даже больше— 
за однимъ дЪйств!емъ забывали другое, такъ что, проходя 
умножен!е, уже не могли произвести вычитане. Когда 
однажды пасторъ на школьномъ экзаменф хотфлъ дать 
намъ прим$ръ на сложен{е, то учитель сказалъ ему: «Про- 
стите, ваше преподоб1е, мы давно не продфлывали подоб- 
ныхъ примфровъ, врядъ ли они смогутъ рьшить его сей- 
часъ; мы проходимъ теперь дЪлене». И ни одинъ началь- 
никъ не удивлялся этому—это считалось вполнЪ естествен- 
нымъ, ибо самъ намфстникъ говорилъ: «То же самое слу- 
чается со мной, и когда это долго не попадается мн подъ 
руки, то я и теперь еще все забываю». 

А воть что говорить Стрльцовъ по поводу обучен!я 
ариеметикь въ школь перюда 1849—1864 гг.: «Сначала 
я учу считать до 100. Посажу всьхъ учениковъ и говорю: 
разъ, два, три и т. д., а дЬти повторяють хоромъ. Такъ 
они и научаются считать до ста, а тамъ уже то же самое 
пойдетъь далфе: сто одинъ, сто два, и далфе».—И дфти 
всЪ научаются такимъ образомъ считать?—«Ну, есть всяке; 
иному ни за что не выучиться считать дальше десяти: какъ 
дошелъ до 11-ти, такъ и стой, сбивается. Потомъ пишуть 
до ста; я прописываю на доскф; а когда научатся писать 
въ разбивку до 100, тогда я изучаю съ ними нумеращю. 
Поставлю учениковъ въ кружокъ къ доскЪ, напишу имъ 
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число съ миллюнами и, показывая на первую цифру, го- 
ворю: единицы, десятки (на нихъ показываю), сотни, 
тысячи, десятки тысячъ, сотни тысячъ, миллюны. Такъ 
показываю и твержу, а дфти повторяютъ за мною хоромъ до 
тЬхъ поръ, пока будуть знать и подъ рядъ и въ разбивку. 
Потомъ заставляю ихъ выговаривать числа съ миллюнами 
(больше миллюновъ рфдко употребляю), а потомъ учу 
писать тавя же числа подъ диктовку»—И понимають?— 
«Сначала, конечно, трудно, особенно нулей ставить долго 
не научаются, но послЪ поймутъ хорошо. Потомъ—сложе- 
не. Сначала разскажу, какъ подписывать числа: единицы 
подъ единицами, десятки подъ десятками и т. д. Потомъ 
покажу, съ чего начинать сложене, что писать, что въ умф— 
и все туть. Конечно, есть друге, что или сложить не умфетъ 
сколько 7 да 9, 8 да 6 и проч., или въ умЪ оставляетъ, 
но такихъ немного, потому что я даю учить наизусть та- 
блицу сложен!я небольшихъ чиселъ, Потомъ вычитан!е— 
то же самое; только туть занимать учу, когда нельзя вы- 
честь. Вычитан!е понимають скоро. Умножен!е труднфе; 
туть таблицы иному и въ зиму не выучить. А кто выучить 
таблицу, тоть скоро начнеть дфлать, да и просто: умножать 
по таблиц, а подписывать, какъ въ сложени. Только 
туть многе все сбиваются: помножаеть на вторую цифру, 
а пишеть подъ первою; помножаеть на третью, а писать 
и не знаеть куда, но и то скоро привыкаютьъ писать лЪ- 
сенкой. А тамъ-—дълене. Дфлен!е сперва на одну цифру, 
потомъ на двЪ. ДЪлен!е—всего труднфе. Задаваться рфдко 
кто можеть сразу вфрно».—Видя, какъ въ школЪ этого 
учителя дфти рЬшають задачи, можно было убЪдиться, 
что ученики буквально дълають задачи, не понимая того, 
что они дфлають, какъ и для чего все это дфлается. Задачи 
ихъ состояли изъ чисто отвлеченныхъ чиселъ, обрабаты- 
ваемыхъ по заранфе опредфленному плану. 33125 раздф- 
лить на 71, командуеть старш!й ученикъ, и отдфлене 
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его дружно скрипитъ грифелями... Пробовали дать имъ 
нъсколько устныхъ задачъ изъ крестьянскаго быта, и нёко- 
торые ребята считали вЪрно, но по-своему. Продалъ му- 
жикъ возъ сЪна—25 пудовъ по 27 коп. за пудъ; сколько 
ему приходится получить денегь?—«По гривеннику—два 
съ полтиной; по другому —опять два съ полтиной, да по 
пятаку 1р. 25 к.;—всего бр. 25 к.; да по копфйкЪ 25 к. 
по другой—еще 25 к.з. Позабылъ сосчитанное и запутался. — 
Почему по гривеннику, такъ будетъ два съ полтиной?— 
«Такъ ужъ приходится».—Да почему приходится? Можеть 
и не такъ?—«Нътъ, ужь такъ; по гривеннику — всегда, 
такъ».—Кто же теб это сказалъ?—«Отецъ всегда такъ на сче- 
тахъ считаеть».—Но скажите—спрашивають учителя, какая 
польза дьтямъ оть того, что они привыкають длать всЪ 
эти задачи (т.-е. задачи съ отвлеченными числами на опре- 
дьленныя, назначенныя дЪйств!я)?—«Будуть знать, какъ 
дьлается; конечно, у нихъ дома все на счетахъ или на па- 
мять считають—это скорфе; но такъ гораздо вЪрнфе».— 
Какъ же вЪрнфе, когда вы говорите, что часто ошибаются 
въ нуляхь или подписывають десятки подъ единицами? 
И гДЬ же крестьянину придется считать болышя числа 
съ миллюнами? Да, наконець, ваши задачи нельзя длать 
безъ бумаги и карандаша; неужели же крестьянину всегда 
носить ихъ съ собою? А главное, воть что: если вашему 
ученику придется сосчитать, сколько, напр., ВЪ ТЫСЯчЪ 
сороковъ, то кто ему скажеть, помножить надо йли раздф- 
лить.—«Конечно, тутъ свой умъ нуженъ, и я тоже заста- 
вляю дЬлать задачи; но вФдь вы знаете—крестьянске 
дьти: они понимають плохо, а если показано правило, 
какъ писать и дЪлать, то гораздо легче поймуть».—Но вфдь 
правило они могуть позабыть, и тогда что же?—Правила 
я диктую и заставляю учить наузусть; конечно, и тутъ 
забываютъ друг!е».—Но пользоваться правиломъ и прило- 
жить его къ дьлу можетъ только тотъ, у кого, какъ вы 
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сказали, есть свой умь. Откуда же послЪ этого у ребенка 
возьмется этоть свой умъ, если въ школ не позаботятся 
развить его?—«Выростутъ, стануть умнфе. Жизнь сама 
учить человЪка». : 

$ 68. Принципъ наглядности. Еще въ ХУИП столёти 
знаменитый Амосъ КоменскЙ сЪтовалъ на то, что чвъ шко- 
лахъ обучаютъ рфчи раньше вещей». По его мнфн!ю, вы- 
сказанному имъ въ «Великой ДидактикЪф», образован!е 
духа только тогда будетъ члегкимь и пр!ятнымъ», если 
все будеть преподаваемо при посредствз внфшнихъ 
чувствъ». Превозглашенный этими словами принципъ на- 
глядности обучен!я долго оставался безъ вниман!я. Прин- 
ципъ этоть заключается въ томъ, что преподаван!е арие- 
метики должно сопровождаться примфнен!емъ наглядныхъ 
пособй и примфровъ; цфль примфнен!я этихъ пособ й 
состоить въ томъ, чтобы сдлать познан!я дфтей болфе 
глубокими и реальными, а самое прюбрЪтен!е этихъ позна- 
н!Й сдЪлать болфе «легкимъ и пр!ятнымъ» для нихъ. Упо- 
треблен!е наглядныхь пособ й при преподаван!и арие- 
метики началось, какъ мы уже видфли, приблизительно 
съ середины ХУ стольт!я (см. $ 59). 

Въ настоящее время принципъ наглядности лежить 
въ основф преподаван!я всфхъ школьныхъ предметовъ, 
особенно предметовь первоначальнаго обучен1я. Такъ, 
преподаватели русскаго языка стараются показывать дЬ- 
тямъ тЪ предметы (или ихъ изображен!я), о которыхъ идеть 
РЪчь въ какомъ-нибудь отрывкё или стихотворении. И въ са- 
момъ дЬлф весьма печально, если ребенокъ учитъ, напри- 
мЪръ, стихотворене, въ которомъ идеть рЬчь о жаворонкЪ 
и о поляхъ, и въ то же время совершенно не представляеть 
себЪ этихъ предметовъ, хотя бы по картинкамъ. Препода- 
ватели истори стремятся показать учащимся памятники 
старины (или ихъ изображен1я), переносятъь при помощи 
туманныхь картинъ своихъ учениковъ въ отдаленныя 
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эпохи истор!и человЪфчества, заставляють ихъ какъ бы 
присутствовать при ходЪ историческихъ событ!й. Препода- 
ватели географи употребляють карты, картины, изобра- 
жающ!я быть и жизнь различныхъ народовъ и т. д. Осо- 
бенно широко принципъ наглядности осуществляется, 
по самой природ дфла, въ естественныхъ наукахъ, какъ то 
при преподавани физики, хим!и, начальнаго природо- 
вЪдЪня. Экскурс!и, предпринимаемыя школами, съ цфлью 
посфщен!я музеевъ, кинематографовъ, памятниковъ ста- 
рины, замфчательныхь м$стностей и т. д. являются осуще- 
ствленемъ того же принципа наглядности. 

Нез даромъ говорятъ, что жизнь—лучшая школа чело- 
въка, жизнь научить. Жизнь именно потому даетъ самые 
РрЬшающе уроки житейскаго опыта, что мфры ея воздЪй- 
ств!я на человфка прежде всего наглядно реальны. Осу- 
ществляя принципъ наглядности при преподаван!и, мы 
уподобляемся жизни; при этомь мы научаемь ребять 
тому, чтобы они связывали слова съ вещами, то-есть мыслили 
реально. Привычка связывать слова съ вещами отучить 
дфтей играть безплодными словами и заставить ихъ всегда 
вдумчиво относиться къ тому, что они хотятъ сказать. 

$ 69. Принципъ самодЪятельноети. Лабораторный ме- 
тодъ. Обучая и воспитывая ребенка, мы не должны забы- 
вать, что конечною цфлью нашихъ воспитательныхъ усил!Й 
должно быть приготовлен{е ребенка къ жизни: изъ ребенка 
мы должны приготовить борца на аренф жизни, умьющаго 
быть творцомъ жизни, а не жалкимъ рабомъ ея. Но дости- 
жене этой цфли возможно лишь въ томъ случаф, если мы 
научимъ ребенка быть дъйствующимь лицомъ уже въ школь- 
номъ возрастЪ. Поэтому основнымъ и важнфйшимъ прин- 
ципомь школьнаго обучен!я долженъ быть принципъ 
самодфятельности дфтей. 

Въ разныхъ мфстахъ нашего курса мы указывали на спо- 
собы практическаго осуществлен!я этого принципа: ребенокъ 
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долженъ наблюдать и считать самимъ имъ выбранные 
предметы, долженъ производить взэвЪфшиван!е при по- 
мощи вфсовъ, заниматься измфренемъ длины предметовъ, 
площадей и объемовъ тфлъ; занимаясь, напримЪръ, изуче- 
н!емъ дробныхъ чиселъ, онъ долженъ въ дЫйствительности 
разръзать предметы на части (а не ограничиваться созер- 
цан{емъ предметовъ, нарисованныхъ раздфленными на части) 
\и распредълять эти части группами ит. д. Ребенку должны 
быть предлагаемы практическ!я задачи, содержание кото- 
рыхъ должно быть заимствовано изъ жизни, а не только 
изъ задачниковъ. 

При такомъ веден!и дЪла, школьная комната ребенка, 
или классъ, обращаются въ своего рода лабораторй!о, 
въ которой кипить работа и горить живая мысль, одухо- 
творяющая работу рукъ—здфсь мы увидимъ лишь малень- 
кихъ творцовъ жизни, готовящихся къ своему будущему 
разумному жизненному пути. Методъ обучен!я ариеметик$, 
основанный на лабораторныхъ занят!яхъ дфтей, носитъ 
назван е лабораторнаго метода. НЪтъ сомнфН!я, что лабо- 
раторный методъ является наилучшимъ методомъ препо- 
даван!я. 

: Единственнымь возражешемъ противъ лабораторнаго 
метода является то обстоятельство, что примфнен!е его 
въ школахъ, гдЪ въ классахъ сосредоточено много дЪтей, 
сопряжено съ рядомъ практическихъ неудобствъ: къ этимъ 
неудобствамъ относятся нЪкоторая возня и шумъ, возни- 
кающ!я въ классф при примЪнен!и этой методы, дорого- 
визна обзаведен!я нфкоторыми приборами, необходимость 
увеличен!я педагогическаго персонала для лучшаго осу- 
ществлен!я работъь дЪтей. Но эти неудобства, связанныя 
съ практическимъ осуществлен1емъ лабораторнаго метода, 
не могутъ имЪть рьшающаго значен!я; все дфло зависить 
оть организаци школьнаго дла. При надлежащей органи- 
защи дфла, всЪ эти шероховатости изгладятся сами собой, 


Фридманъ, Учебникь ариом э 
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какъ это показываеть примфръ. школъ, въ которыхъ лабо- 
раторный методъ преподаван!я налаженъ (см. $ 70) *). 

$ 70. Иеторичеекое примфчаше. Нгобходимость само- 
дЬятельности учащихся и въ связи съ этимъ нагляднаго 
и лабораторнаго метода преподаван!я сознана уже очень 
давно. Въ защиту этого метода выступаютъ въ ХУ сто- 
льтм Рабле и Монтэнь. Воть что говорить, напримЪръ, 
Рабле: «Воспитанникъ долженъ посфщать всевозможныя 
мастерск!я, заводы, музеи, публичныя лекщи, народныя 
увеселен!я, чтобы вооч!ю познакомиться со всевозможными 
видами производства предметовъ, чтобы изучить ихъ назна- 
чен!е, чтобы наконець самолично наблюдать всевозмож- 
ныя ‘стороны жизни». Весьма опредфленно высказывается 
также Монтэнь, который сЪтуеть на то, что ребенку при пре- 
подаван!и предоставляется слишкомъ мало инщативы. 


Вотъ эти’ слова Монтэня: 


*) Въ своихъ очеркахъ по методик® ариеметики г. Эрнъ высказы- 
ваетъ сльдующее мнёне о практическомъ осуществлен!и лабораторнаго. 
метода „на практикь ведеше лабораторныхь занятй по аривметик® 
встрёчается со множествомъ затруднен! эти занятя требуютъ прежде 
всего большой затраты матер!альныхъ средствъ, совершенно непосиль- 
ной большинству нашихъ начальныхъ школъ; они требуютъ много мъста. 
въ класс и, пожалуй, устройства особой классной мебели (столы съ 
горизонтальными, а не покатыми верхними досками); на самостоятель- 
ныя работы учениковъ въ классь затрачивается масса времени; нако- 
нець всЪ упражнешя и занят!я. предлагаемыя сторонниками лаборатор- 
ной методы, если ихъ не разнообразить постоянно, могутъ скоро такъ 
же наскучить ученикамъ, какъ и всяюя другя, повторяемыя изо дня 
въ день, упражнен!я, Поэтому мы думаемъ. что излишнее увлечене ла- 
бораторнымъ способомъ обучемя ариометикЪ, какъ всякая крайность, 
вредно. Можетъ быть, разумнве чередовать лабораторныя заняйя съ 
обычнымъ нагляднымъ обучешемъ; при этомъ ученики должны быть 
соединяемы въ группы по 5—6 человфкъ, число наглядыхъ пособ и 
предметовъ выдаваемыхъ ученикамъ на руки должно быть сокращено 
или пособ!я эти должны быть замфнены болфе дешевыми. Во всякомъ 
случаЪ, самый принципъ лабораторныхъ занят несомнфнно въ высшей 
степени цфненъ, и учителямъ-практикамъ стоитъ поработать, чтобы 
установить наилучшЯ формы его примънешя въ школ“. Вполн® со- 
глашаясь съ той мыслью г, Эрна, что введене лабораторной методы 
сопряжено съ извьстными затрудненями, мы еще разъ настаиваемъ на 
томъ, что практическое осуществлеше этой методы’ вполнь возможно 
тЬмъ или инымъ путемъ, и во всякомъ случаз есть дЪфло педагогиче- 


ской необходимости, 
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«Постоянно кричать ученику въ уши, какъ будто льють 
въ воронку; а обязанность ученика состоитъ только въ повто- 
рен!и сказаннаго... Я не хочу, чтобы учитель ‘находилъ 
и говорилъ всегда одинъ; я хочу, чтобы онъ въ свою очередь 
выслушивалъ слова ученика. Сократь и потомъ Архезилай 
сначала заставляли говорить своихъ учениковъ, а потомъ 
уже сами говорили имъ». 

Въ началь ХУП стольМя принципы лабораторно- 
нагляднаго метода высказываетъ ньмецк!й педагогь Вольф- 
гангь РатихЙ. Среди прочихъь своихъ педагогическихь 
положен! Й онъ выставляеть слЬдующее знаменитое поло- 
жен!е: «все посредствомъ опыта и предметнаго обучен!я». 
За нимъ слфдуеть упоминавшИйся уже нами Амосъ Комен- 
с®йЙ, который въ своихъ затаенныхь мечтахъ рисовалъ 
себЪ школу, какъ живую кипучую мастерскую духа и хара- 
ктера дЪтей. Мы приводимъ здфсь особенно характерныя 
цитаты изъ «Великой Дидактики». 

«Для того, чтобы все это легче запечатльлось въ ихъ 
умахъ, необходимо дЪйствовать, насколько можно, на ихъ 
внЪшн!я чувства». «Надо постоянно пользоваться вмЪсть 
и слухомъ, и зрьн1емъ, языкомъ и рукою, то-есть не только 
произнося то, что надо сказать, чтобы оно воспринималось 
на слухъ, но и рисуя это, чтобы оно запечатльвалось въ во- 
ображени при помощи глазъ. Пусть дЪти съ самаго начала 
пр!учаются поперемфнно произносить языкомъ и изобра- 
жать рукою, такъ что оть всякаго предмета будуть от- 
ходить только тогда, когда онъ запечатлфется съ достаточ- 
ною ясностью въ ихъ ушахъ, глазахъ, въ умЬ и памяти». 
«Облегченемъ для ученика будеть то, что ему каждый разъ 
покажуть, какое примфнен!е имфетъ въ ежедневной жизни 
то, чему его учатъ». 

Особенно опредфленны сльдующЕя слова Амоса Комен- 
скаго: «Школы суть не что иное, какъ мастерск(я;. въ-кото- 
рыхь кипить работа. Только такимъ образомъ всЪ, сами 

5* 
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‚путемъ собственной удачной дфятельности испытають спра- 
. ведливость извЪСтной поговорки: образовывая, образуемъ 
„самихь себя». 

Сльдуеть замЪфтить, что благодаря трудамъ учени- 
ковъ и послфдователей Аммоса Коменскаго въ Германи 
возникъ цфлый рядъ школъ лабораторно-нагляднаго на- 
правлен!я. Таковы, наприм$ръ, школы, организованны я 
уже въ концЪ ХУП и въ ХУ стольт!И педагогами Франке, 
Землеромъ, Геккеромъ и другими. 

Защитникомъ наглядно-лабораторнаго метода препода- 
ван!я является также знаменитый Жанъ-Жакьъ Руссо 
(ХУШ ст.). Въ своемъ «ЭмилЪ» онъ высказывается по этому 
вопросу вполнф опредфленно: «Истинное воспитан!е со- 
стоить не столько въ правилахъ, сколько въ упражнен!яхъ». 
«Жить, это не значить дышать; это значить дЪйствовать». 
«Упражнять чувства это не только значить пользоваться 
ими, это значить учиться хорощо судить съ помощью 
ихъ, учиться—такъ сказать—чувствовать, ибо мы умфемъ 
осязать, видфть, слышать только то, чему научились. 
Упражняйте же не только силы, но и всЪ чувства, ими 
управляющ!я; извлекайте изъ каждаго всю возможную 
пользу, затЪмь впечатлфн!я одного повфряйте другими. 
Измъряйте, считайте, возвъшивайте, сравнивайте» *). 

Песталецци является также яркимъ сторонникомъ 
разсматриваемой методы преподаван!я: «Знаше безъ умЪ- 
н1я»,—говоритъ онъ,‚—“составляетъ, можеть быть, страш- 
нЪйшй даръ, который принесенъ нашему вЪфку злейшимь 
зеемь. Онъ уже говоритъ: «вс наши познан!я полу- 
чаются путемъ нагляднаго созерцан1я, даются числомъ, 
формой и словомъ». 

Но настоящимъ основателемъь лабораторной методы 
слЪдуеть считать Фридриха ‘Фребеля (1782—1852 гг.), 


*). Курсивъ нашъ. 
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который высказывалъь ту мысль, что ребенокь долженъ’ 
учиться, играя, и что воспитан!е ребенка должно совер- 
шаться при помощи всесторонняго развит!я его органовъ 
чувствъ за самостоятельной работой. Къ такимъ самостоя- ` 
тельнымъ работамъ относятся, напримЪръ: 1) построен!я 


Рис. 41. Фридрихь Фреболь. (1189—1862). 


при помощи кубиковъ, 2) лЬпка изъ глины, 3) сгибане, 
разрфзан!е и планировка бумаги, 4) складыван!е пало- 
чекъ, 5) рисован!е и т. д. Фребель является основателемъ 
дтътскихь садовъ, которые въ настоящее время пользуются 
широкой популярностью. Вотъ основной девизъ системы 
Фребеля, высказанный имъ же самимъ: «Все, чему-долженъ 


— 184 — 


научиться ребенокъ, все это онъ долженъ прежде всего 
сдфлать самъ». ы 

Особенно широко развита лабораторная метода препо- 
даван!я въ современныхъ народныхъ школахъ С. Америки, 
въ Съверо-Американскихъ Соединенныхъ Штатахъ. Въ этихъ 
школахъ стараются все изучаемое дЪтьми сдфлать воз- 
можно болЪе нагляднымъ и реальнымъ, перенести въ школу 
жизнь, а дЪтей сдЪлать участниками этой жизни. Весьма 
любопытны описан!я американской школы, помфщенныя 
въ книг «Американская школа» Екатерины Янжулъ. 
Мы приводимъ здфсь н$ёкоторыя мфста изъ этихъ опи- 
санй: 

«Во всякомъ случа всЪ задачи на деньги, всякая 
купля и продажа, по возможности, иллюстрируются въ 
американскихъ школахъ дЪйствительной монетой или ея 
эквивалентами, и даже кое-гдЪ можно встрЪтить образцы 
какъ бы разыгрыван!я въ лицахъ настоящихъ коммерче- 
скихъ сдЪлокъ во всьхъ ихъ послфдовательныхь фази- 
сахъ». «Точно такъ же тотъ отдфлъ ариеметики, который 
относится къ измфрен!ю вЪса предметовъ, всегда про- 
ходится при помощи вЪфсовъ, какъ класснаго пособя. 
ВЪсами при этомъ орудуютъ не одинъ только препода- 
ватель, но и сами дЬти: въ сравнительной величинЪ раз- 
ныхъ мфръ вфса они наглядно убЪждаются изъ цфлаго 
ряда собственноручно продфлываемыхь взвЪшиванй и 
провфрокъ. Вообще американск!е преподаватели въ своихъ 
урокахъ ариеметики постоянно заставляють дфтей что- 
нибудь или отмфривать, или отвфшивать, или отсчитывать, 
или даже переливать, или отливать. И это длается не только. 
въ самомъ началЪ обученя, но и на всЪхъ стащяхъ его, 
по мфрЪ того, какъ требуется наглядно доказать какую- 
нибудь математическую истину». «Правила ариеметики, 
пройдя черезъ горнило собственнаго опыта надъ числами, 
перестаютъ быть чмъ-то абстрактнымъ, внф жизни стоя- 
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щимъ, а представляють собой лишь напоминан! тфхъ 
измЪревй и вычисленй, кая. продфлывались самимъ 
ученикомъ». 

Воть что говорить извфстный психологь профессоръ 
Джемсь (см. «Бесъды съ учителяии о психолог!и») о 
значени лабораторныхь занят учащихся: «Работы, 
исполненныя въ лаборатории въ мастерской, пр1уча- 
ють ученика наблюдать и понимать различе между 
точностью и неопредъленностью, онф даютъ ему возмож- 
ность увидть сложныя отношен!я въ природЪ и при- 
водять его къ убЪждено, что отвлеченныя описан!я 
не могутъь замфнить дфйствительныхь явлен!й,—а все 
это, однажды усвоенное, сохраняется уже на всю жизнь. 
Такя работы пр!учають къ точности, потому что, ко- 
гда человъкъ Оълаеть предметъ, то можеть сдфлать его 
или вполнф правильно, или же неправильно. Они пр!- 
учають къ честности, потому что, когда приходится дЪ- 
лать какую-нибудь вещь, а не говорить слова,—тогда 
нельзя прикрыть своей неувЪренности или своего не- 
знан!я неопредфленными фразами. Он пр1учають дов%- 
рять самому себф; онф постоянно поддерживають инте- 
ресъ къ предмету и вниман!е, сводять до минимума дис- 
циплинарныя функщи учителя». Эти слова проф. Джем- 
са весьма мфтко характеризуютъ главное воспитательное 
достоигство лабораторной методы; это достоинство легко 
усмотритъ, напримфръ, всяЙ преподаватель физики, 
ведущ!И практическ1я занят!я по физик съ учащимис : 
они быстро научаются дЪйствительно сознательно вычис- 
лять-и пр!учаются съ надлежащей осторожностью отно- 
ситься’ къ своимъ результатамъ. . 

Мы приводимъ еще описан!е Демоленомъ преподаван!я 
математики въ англ!йской школЪ въ АббатсхолмЪ, осно- 
ванной въ 1889 году, гдЪ преподаван{е ведется по лабора- 
торному методу. «Къ преподаванйю математики прила- 
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гается также практичесыйй способъ: ученикамъ даютъ 
примфнять на дьлЪ тЪ вычислен!я, которымъ ихъ обучали; 
напримЪръ, они исполняють н$фкоторыя работы, при кото- 
рыхъ нужно комбинировать измфрен!я, занимаются меже- 
ван!емъ. Имъ раздаются счета по расходамъ фермы, сада, 
мастерскихъ, игръ, канцелярскихъ принадлежностей, хими- 
ческой лаборатор!и, класса рисован!я, пищи, отоплен!я; 
они приводятъ ихъ въ порядокъ и дфлаютъ всЪ необходимые 
для этого расчеты. Нельзя не согласиться, что этотъ спо- 
собъ придаеть отвлеченному изучению математики особый 
интересъ; всяк видить его практическую пользу; цифры 
оживають; является умфнье вести хозяйство, промышлен- 
ное или торговое дЪло, словомъ, дЪйствительно готовятся 
практическе люди, способные дЪйствительно жить въ 
обществ». 

Въ настоящее время лабораторный методъ распростра- 
няется и во многихъ европейскихъ странахъ; начинаеть 
онъ распространяться и въ России, У насъ въ Росс!и однимъ 
изъ самыхъ ревностныхь защитниковъ лабораторнаго ме- 
тода является Д. Д. Галанинъ (см. «Введен!е въ методику 
ариеметики», а также «Методика ариеметики» Д. Д. Гала- 
нина). Въ своей «МетодикЪ ариеметики» г. Галанинъ при- 
водить довольно длинный списокъ наглядныхь пособй 
при преподаван!и; здфсь имфются и деревянныя линейки, 
и клубокъ тесемки, и листы цвфтной бумаги, и вЪсы съ 
разновфсками, и модели монетъ, и чашки съ пескомъ и 
т. д.—ВсЬ эти пособ] я суть пособ] я лабораторной ме- 
тоды. 

За лабораторный методъ стоять также петербургские 
педагоги гг. Мрочекъ и Филипповичъ. На стр. 265 своей 
«Педагогики математики» они говорятъ слЪдующее: «Ручной 
трудъ можеть найти примЬнене въ ариеметикЪ въ боль- 
шемъ масштабЪ. Такъ, учен!е о дробяхъ можно соединить 
со столярными и картонажными работами; графичесый 
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элементь и его. спутникъ-—черчен!е сопровождають почти, 
всЪ вычислен!я; задачи на коммерческ!я вычислен!я тре- 
буютъ экскурсйЙ въ банки и болыше магазины, хлЪбныя 
биржи и пароходныя пристани; наконець умёнье обра- 
щаться съ приборами и ‘счетными машинами должно со- 
ставить не менфе важную черту ариеметическаго образо- 
ван!я»..СлЪдуетъ, впрочемъ, замфтить, что врядъ ли нфкото- 
рыя изъ предлагаемыхъ гг. Мрочекомъ ‘и 'Филипповичемъ 
мЪръ осуществимы на практикЪ: таковы экскурс!и въ торго- 
выя учрежден1я. Ужъ лучше пусть въ школф налаживаются 
игры въ торговлю. 

$ 71. КатехизичеекЙ ‘методъ преподаваня. Пов%етво- 
вательный методъ. Въ связи съ принципомъ самодфятель- 
ности стоить такъ называемый катехизичесв!й или вопросо- 
отвфтный методъ преподаван!я. Заключается онъ въ томъ, 
что преподаватель при помощи соотвЪтственно подобран- 
ныхъ вопросовъ наводить учениковъ на ‹открыт!е ариеме- 
тическихь истинъ». Въ этомъ случав примфры должны 
предшествовать‘ правиламъ; при помощи наводящихъ во- 
просовъ учителя, дЪти сами должны установить извЪстное 
правило *). Этоть методъ преподаван!я называется также 
эвристическимь методомъ. 

Методомъ, противоположнымъ эвристическому, является 
такъ называемый иовтьствовательный методъ, при которомъ 
Учитель, желая ознакомить дфтей съ какой-нибудь новой 
истиной, излагаеть ее въ формЪ связнаго повфствовательнаго 
разсказа, а дЬти являются лишь пассивными слушателями. 
Такой методъ не примфнимъ при занятяхь съ малыми 
дЪтьми, хотя бы по той причинф, что дЪти не могуть на- 
долго сосредоточить свое вниман!е на одномь и томъ же 


*) Воть что говорить Жанъ Масе: „Истинная метода обученя 
ариеметик® состоитъ въ томъ, чтобы поставить умъ ребенка въ’ усло- 
в!я, приличествующя начальному пер!оду разви\я его, и'въ томъ чтобы 
ребенокъ присутствовалъ, такъ сказать, при самомъ 
изобрфтен!и ариэметик%. 


— 138 — 


разсказЪ, ‘какъ бы интересенъ онъ ни былъ; кромЪ того, 
при такомъ метод совершенно устраняется самодфятель- 
ность дьтей. Повфствовательный методъ примфнимъ лишь 
въ старшихь классахъ учебныхъ заведен, и то въ пере- 
межку съ эвристическимъ, ПовЪствовательный методъ 
есть чисто академическй, лекщонный методъ. НЬкоторые 
учителя, особенно тЪ изъ нихъ, которые обладають ‘даромъ 
краснорфч!я, любять занимать вниман!е учащихся бле- 
стящимь изложенемъ предмета преподаван!я: здфсь учи- 
тель является какъ бы артистомъ на сценф, а учащеся 
какь бы зрителями зрительнаго зала. Но эти учителя 
забываютъ, что главными дъйствующими лицами во время 
школьнаго урока должны быть не они сами, а ихъ ученики; 
артистами должны быть ученики, а учитель-—ихъ режис- 
серомъ. 

$ 72. Лабораторный методъ и функщюнальная зави- 
симость величинъ. Въ $ 5 мы указывали, что умфнье р$- 
шать задачи должно основываться на умфн!и произво- 
дить ариеметическя дЪйств!я и на знани функцональ- 
ной зависимости величинъ. Тамъ же мы обращали вниман!е 
на то обстоятельство, что это знан!е функщюнальной за- 
висимости добывается учащимся, исходя изъ житейскаго 
опыта и изъ рЬшен!я задачъ. Здфсь мы считаемъ необходи- 
мымь подчеркнуть, что наилучшее и наиболфе реальное 
знан!е функцюнальныхъ зависимостей должно получиться 
при лабораторномъ методф, когда дфти путемъ собствен- 
ныхь измфренй убфждаются въ наличности тёхЪ или 
иныхь зависимостей величинъ. Такъ, отмфривая при по- 
мощи мензурки опредфленныя количества воды и взвЪши- 
вая эти количества, дЪти легко найдутъ зависимость между 
вЪсомъ и объемомъ воды, именно, что вЪсъ прямо пропоршо- 
наленъ объему; добытое такимъ жизненнымь путемъ знане 
ляжеть въ основу сознательнаго умфнья рышать задачи, 
въ число данныхъ которыхъ входять вЪсъ и объемъ тЬла, 
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Большимъ ,сторонникомь  лабораторнаго изучен!я 
функцональныхъ зависимостей величинъ, является у насъ 
въ Росси Д. Д. Галанинъ. Вотъ что говоритъ г. Галанинъ: 
«Для выяснен!я вопроса о дъйств!яхъ, начальное обучен!е 
должно содержать элементы геометр!и и физики въ ихь 
практическихь приложен!яхъ. Ученикь долженъ не 
только самъ измфрять количества, но и производить опыты, 
то-есть изучать самыя явлен!я... Ученикъ, непосредственно 
наблюдающий, что съ увеличенемъ объема одного и того же 
вещества вфсъ его увеличивается во столько же разъ 
легче пойметъ, что съ увеличенемъ количества взятой 
муки, количество хлЪба увеличивается во столько же 
разъ. Здсь руководство учителя даеть ему руководящую 
нить, а онъ самъ уже находить законы дЪйств!я физиче- 
скихъ чисель и соотношен!я между получаемыми коли- 
чествами» (см. «Введен!е въ методику ариеметики» г. Га- 
ланина). 

Г. Галанинъ вполнф правильно считаегь математиче- 
ское дЪйств!е слЬдствемъ знан!я функцюнальной зависи- 
мости величинъ: «математическимь дъйствемь,— гово- 
рить онъ, называется логическое сльъдстве функщональ- 
ной зависимости величинь и ттьхь усло, которыя даны 
въ задачть». 

Слфдуеть замфтить, что введен!е элементовъ геометр!и 
и физики въ начальное обучен!е ариеметики рекомендо- 
валъ еще руссюй методисть Гурьевъь въ 60-ыхъ годахь 
прошлаго стольмя. Приблизительно въ это же время 
въ Германи вышла книга нЪмецкаго методиста Г ‘ольтца, 
подъ. названемъ: «ПОгг КесбпепитегисНЕ {т 4ег Уса 
зсви]:», въ которой Гольтць предлагаеть установить при 
преподаван!и ариеметики, «необхолимую связь со всЪми 
другими учебными предметами». Гольтць полагалъ, что 
въ народной школф только обучене дьтей арнеметикь 
способно сообщить имъ «подготовительныя свфдн!я о тЬхъ 
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предметахь и соотношешяхь между ними, на которыхъ 
строятся въ жизни, какъ самыя числа, такъ и существую- 
ш{я между.ними отношен!я». Сообразно съ этими своими 
взглядами Гольтць рекомендуеть сльлующее распредЪ- 


*  лен!е учебнаго матер!ала: 1) мёры времени; 2) проч я м5ры 


3) деньги; 4) прюбрётеше и пользован!е собственностью 
ит д. Методъ преподаван!я, рекомендуемый Гольтцемъ, 
можно назвать иредметнымъ. Этого же метода придержи- 
ваются также послфдователи такъ называемой Гербартъ- 
Циллеровской школы преподаваня. Циллеръ считаеть 
математику «формальной стороной естественныхь наукъ». 

Гольтца можно считать однимъ изъ предвозвъстниковъ 
современнаго лабораторнаго метода преподаван!я. Въ сво- 
емъь «Введени въ методику ариеметики» г. Галанинъ 
откровенно признается въ преемственной связи его идей 
съ идеями Гольтца. 

$ 73. Принцить любовнаго отношен!я къ дётямъ. Въ 
настоящей главЪ мы разсмотрьли цфлый рядъ основныхъ 
принциповъ, на которыхъ должно основываться препода- 
ван!е дьтямь ариеметики. Но нзтЪ сомнфн!я, что эти 
принципы только тогда могуть стать полезными и плодо- 
творными при ихъ практическом примфнен!и, если педа- 
тоги, проводящ!е ихъь въ жизни, будуть одухотворены 
чувствомъ горячей любви къ дьтямъ и кь своему педагоги- 
ческомъ дЪлу. Педагогь, любящй дьтей, будеть старшимъ 
товарищемъ дфтей, терпфливымъ ихъ наставникомъ, сознаю- 
щимъ, что не всякая научная или житейская истина дается 
сразу; это сознан!е дастъ ему силы быть внимательнымъ 
и снисходительнымь къ ошибкамь ребенка, удержит 


его отъ грозныхъ окриковъ и поможетъ ему найти мирный * 
выходъ изъ возможныхъ на педагогическомъ пути, тренй.. 


«Это снисходительное отношен!е къ ошибкамь дфтей не 
исключаетъ, конечно, требованя опред$ленныхъ знанйй: 
Строгость, понимаемая въ смыслЪ послЪдовательнаго про- 
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веден!я ‘опредфленныхь справедливыхъ педагогическихь 
требован!й, должна быть у всякаго педагога; но такая 
строгость вполнф согласуется съ любовью къ дьтямъ и 
дфтской природЪ. 

Велика и отвфтственна дЪфятельность педагога. Педа- 
гогъ стоить на грани между минувшими и будущими поко- 
льн!ями. Воспринявши самъ культурное наслёде чело- 
вЪчества, педагогь долженъ бережно и любовно передать 
это наслъдство дфтямъ, наслЪдникамъ человЪчества. Выше- 
изложенные принципы помогуть ему осуществить эту 
важную задачу. И тогда осуществится мечта великаго 
педагога Амоса Коменскаго, который, исходя изъ пламен- 
ной любви къ дЬтямъ, говорилъ: «Отта зроме Яцапь, 
аБз& ую|епЫа теБизь, то есть «иусть все*) вольно течетъ, 
пусть не будеть принужден!я». 


ГЛАВА ХШ. 
Психологичеекл основы преподавал. 


$ 74. Ощущешя. Ихъ роль при познаванйг природы. 
Живя среди внфшняго м!ра, среди природы, человфкъ не- 
прерывно подвергается воздЪйствйю этой природы. При- 
рода проникаеть во внутренн!Й м!ръ челов$ка, въ его умъ, 
черезь 5 дверей-—пять органовъ чувствъ человфка. При 
помощи этихъ органовъ чувствъ человфкъ получаеть рядъ 
разнообразныхь ощущен!Й: такъ, онъ испытываеть ощу- 
щен1я свЪта, звука, тепла и холода, вкуса, осязан!я и обо- 
няня. Отнимите у человЪка эти ощущен!я, и вншнЙ мръ 
станеть для него пустымъ безплотнымъ м5стомъ. 

Особенно важны для насъ осязательныя ощущеня. При 
посредствь именно этихъ ощущен!й мы чувствуемъ свое 


+) Въ педагогическомъ дфлЬ развиця и воспитаня ребенка. 
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собственное существоване, чувствуемъ жизнь своего тфла, 
осязаемъ ‘его; эти ощущен!я самымъ реальнымъ образомъ 
убъждають насъ въ существован!и внфшняго м!ра; ося- 
зан!е даетъ намъ знать о томъ, что мы имфемъ подпору подъ 
ногами, а сбоку и сверху стны комнаты *), въ которой мы 
находимся. Если мы желаемъ убфдиться въ реальности 
того, что мы видимъ, то мы прежде всего стараемся при- 
коснуться къ видимому предмету пальцами: если при этомъ 
будуть получены осязательныя ощущен]я, то это является 
для насъ убЪдительнфйшимъ доказательствомъ реальности 
предмета, ИзвЪстно, что маленье дфти любять ко 
всфмъ предметамъ протягивать свои рученки—въ этомъ 
слфдуетъ видфть естественное стремлен!е при помощи ося- 
зая познать вншы!Й мръ. 

Но самымъ острымъ и могущественнымь изъ нашихь 
чувствъ является чувство зрн!я. Если мы приближаемся 
къ какимъ-нибудь предметамъ, то первыя ощущен!я, ко- 
торыя У насъ возникають, суть ощущен!я зрительныя; 
мы видимь эти предметы даже тогда, когда они настолько 
еще удалены отъ насъ, что не могуть еще воздфйствовать 
на друге органы нашихъ чувствъ. Одна мысль лишиться 
зрън!я вызываетъ въ насъ чувство ужаса— настолько цЁнны 
для насъ зрительныя ощущеня. И все же главными ощу- 
щен!ями являются несомнЪфнно осязателеныя. Если бы 
не было этихъ ощущен!й, то -и зрительныя ощущен!я не 
могли бы быть понятными для насъ; такъ, если мы издали 
наблюдаемъ блестящй куполъ церкви, и говоримъ, что 
этоть куполъ гладюй и круглый, то это мы знаемъ лишь на 
основан!и того, что путемъ осязательнаго опыта научились 
тому, что означаютъ понят!я: «круглый» и «гладк!й». 


*) Хотя мы въ большинствь случаевъ и не касаемся стЬнъ, мо 
реальность ихъ очевидна для насъ именно потому, что мы с-знаемъ, 
что, если мы надавимь на стЪны. то испытаемь осязательное 
ощущеше сопротивлешя вещества стёнъ, 
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Представимъ себ на одинъ моментъ, что мы лишились 
способности получать осязательныя ощущен!я: тогда вёсь 
м!ръ обратился бы для насъ въ какой-то сплошной громад- 
ный призракъ; люди и предметы стали бы безплотными 
тЬнями—наступило бы царство привидфнИй. 

Но,если осязательныя ощущен!я являются основными 
источниками познаван!я природы, то отсюда вытекаеть, что 
преподаватели должны ставить дфло преподаван!я такъ, 
чтобы дфти получали при изучени преподаваемаго имъ 
предмета возможно больше осязательныхь ощущений. Этому 
требован!ю удовлетворяеть цфлый рядъ наглядныхь по- 
собй, описанныхъ въ глав Х, какъ то солома, ариеметиче- 
ск й ящикъ, счеты ит. д. *). Но особенно хорошо согласуется 
съ этимъ требованемъ лабораторный методъ преподаван!я, 
при которомъ у дфтей получается гармон!я самыхъ разно- 
образныхь ощущенй. 

$ 75. Предетавлешя и понятя. Если мы внимательно 
изучаемъь какой нибудь предметь внышняго мгра, напри- 
мфръ, кусокъ камня, то мы получаемъ оть этого предмета 
цфлый рядъощущен!й, которыя мы можемъ запомнить. Если 
мы впослфдств!и пожелаемъ прегс авить себЪ этоть камень, 
то намъ нужно будеть воспроизвести въ нашемъ сознан!и 
ТЬ ощущен!я, которыя мы испытывали на дьль при реаль- 
номъ изучени камня; но эти воспроизведенныя ощущен!я 
не будуть уже столь живы, какъ испытанныя нами на ДЬлЬ 
ощущен!я. 

Воспроизведенныя ощущенйя или комбинаши ощущенй 
называють представлеями. Мы можемъ сказать, что 
имЪемъ представлене, напримЪръ, о собакф, если въ нашемъ 
сознан!и имфются воспроизведенными ть комбинащи ощу- 
щен, которыя мы получили при реальномъ созерцани 
собаки. Конечно, эти представлен!я о собакь могутьъ быть 
различными: у однихъ лицъ могутъ преобладать вобпро- 


*) Вообще тая наглядныя пособ, которыя можно брать въ руки. 
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изведенныя зрительныя ощущен!я, у другихъ—слуховыя. 
Наилучшимъ представленемъ о собакЪ слфдуетъ считать 
такое, когда комбинащшя воспроизведенныхь ощущен!й 
наиболЪе полная.. Но для этого нужно прежде всего, чтобы 
комбинащя на дЪлЪ испытанныхь ощущен!Й была также 
возможно болЪфе’ полной. 

Отсюда вытекаеть слфдующее важное практическое 
правило преподаван!я: нужно вести преподаване такъ, 
чтобы представлен!я, возникающ/я у дЪтей объ изучаемыхь 
ими предметахъ, были полными и живыми; а слЪдовательно 
нужно стараться, чтобы эти предметы воздЪйствовали 
на возможно большее число органовъ чувствъ дфтей. Мы 
опять должны признать психологическую правильность 
‹лабораторнаго (и вообще нагляднаго) метода. . 

Всякое представлен!е о предметф обладаетъ характер- 
ными для него признаками; такъ, представлен!е о стол 
обладаеть другими признаками, чфмъ представлене о со- 
бакЪ. Но и представлен!я о сходныхь предметахъ будуть 
обладать своими особыми признаками: напримЪръ, пред- 
ставлен!е о бульдог другое, чфмъ представлен!е о пуделЪ 
или представлен!е о дворняжкЪ. Но у этихъ представлен!й 
о сходныхъ предметахъ имфется цфлый рядъ общихь при- 
знаковъ, которые болЪфе существенны, чфмъ друге не общие 
признаки. Выдфляя эти обще признаки, мы получаемъ 
комбинащю основныхъ признаковъ;‘ представлен!я о пред- 
метф, обладающя этими основными признаками, на- 
зываются поняииями. Въ вышеприведенномъ примфрЪ мы 
получаемь поняте о собакф. Это понят. охватываеть 
всЪхъ собакъ м!ра; но въ то же время у насъ будуть суще- 
ствовать и иредставленя о собакахъ, напримЪръ, пред- 
ставлее объ опредфленной собак нашего знакомаго, 
со всЪми ея индивидуальными признаками. 

Производя научную классификацию предметовъ природы, 
мы создаемъь понят!я, которыя являются результатами 
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отвлечен!я отъ частныхъ признаковъ представлен!й. Но 
въ практической жизни мы чаще всего замфняемъ понят!я 
представлен!ями: такъ, думая о собак вообще, мы обыкно- 
венно представляемъ себЪ опредъленную собаку. Особенно 
это справедливо относительно дФтей, ибо дЬти предпочи- 
таютъ конкретное мышлен!е. Нфть сомнфн!я, что у дътей 
до извЪстнаго возраста нфть понят, ибо имъ недоступна 
та отвлеченная работа мысли, которая нужна для создан!я 
понятй. Шоняпйя у дътей замтьнены представлен ями. 
Спросите ребенка, что такое число: онъ несомнфнно или 
назоветь нЪсколько чисель, или покажеть начертан!я 
чиселъ; но не слЪдуетъ ожидать, чтобы онъ далъ общее 
отвлеченное опредфлен!е числа*). 

Надо впрочемъ замтить, что, когда мы понят за- 
мЬняемъ представлен!емъ, напримЪръ, поняте о собакЪ 
замъняемь представленемъ объ опредъленной собакЪ, то 
все же въ этомъ опредфленномъ представлен!и мы часто 
цёлый рядь частныхь признаковъ представлен!я отодви- 
гаемъ на заднйЙ планъ: такъ, въ приведенномъ примЪрЪ 
мы можемьъ игнорирогать различеыя подробности частей 
тьла собаки. Воть что говорить по этому поводу д-ръ 
Лай: «Мы обладаемъ способностью выдфлять въ сово- 
купномъ представлен!и даннаго объек:а, примфняемаго 
въ качествЪ примфра или представителя, нёкоторыя опре- 
дъленныя частичныя представлен!я или признаки, выд- 
вигая ихь путемь вниман!я на свЪтлый переднйй планъ 
поля зрфнЁя и отодвигая друге признаки, не нужные 
почему-либо для данной цфли—на темный заднйй планъ» 
(см. «Руководство къ первоначальному обучен!ю ариеме- 
метикЪ» д-ра Лая, стр. 179). 

Опредтъьлить понят значить назвать тт признаки, ко- 
‘торые характерны для этого понятя. Изъ вышесказаннаго 


*) Если даже сообщить ему такое опредфлен!е, то оно не вызоветъ 
никакого интереса и не проникнетъ глубоко въ его со знане. 


Фридманъ. Учебншкъ ариом. 10 
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слфдуеть, что при первоначальномъ обучени ариеметикЪ 
не слфдуеть торопиться съ опредфлен!ями дЪйствЙ; надо 
выжидать съ сообщещемъь дфтямъ этихь опредфлен!й до 
тьхъ поръ, пока они не окажутся способными къ воспр!я- 
т!ю этихъ опредфлен!й.Мы видфли, что современная методика 
ариеметики стоить именко на этой психологически правиль- 
ной точкф зрфн!я. Отдфльные методисты расходятся лишь 
въ вопросЪ о томъ, какъ именно далеко нужно отдалить 
моменть сообщен!я дЬтямь отвлеченныхь опредёленй. 
Мы можемъ создавать себЪ представлен!я о предметахъ 
и на основан!и одного лишь описан{я этихъ предметовъ: 
такъ, мы можемъ представить себф египетскую пирамиду, 
исходя изъ словеснаго описан!я пирамидъ. Но так!я пред- 
ставлен!я не могуть быть особенно живыми, а главное они 
не будуть достаточно вЪрными; эти представлен!я будуть 
воспроизведенными омисанями ощущен!Й, а не воспроиз- 
веденными ощущен!ями. Чтобы создать въ дфтяхъ ясныя и 
врныя представлен1я, нужно, какъ мы выяснили въ преды- 
дущей тлавЪ, придерживаться принципа наглядности пре- 
подаван!я. 
$ 76. Авеощащя предетавленй. Виды аесощац, Со- 
знан{е человЪка всегда наполнено самыми разнообразными 
представлен1ями; съ возрастомь число представлен!й ре- 
бенка непрерывно рабтетъ. Но, подобно тому какъ въ такомъ 
большомъ обществЪ людей, какимъ является государство, 
царить извЪстный порядокъ и имфется связь отдьльныхь 
людей, такъ и въ м!рЪф представлен!й челов$ка установленъ 
извфстный порядокъ, извЪстная связь между отдьльными 
представлен!ями. Какъ жизнь государства немыслима безь 
опредъленнаго порядка, такъ и сознательная жизнь чело- 
вЪка` немыслима безъ связи представлен!й. 
Сознательная жизнь человЪка представляеть собой 
непрерывный переходъ оть однихъ представлен! къ дру- 
тимъ. Этоть переходъ обусловливается съ одной стороны 
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внутренними сторонами сознан!я человЪка, а съ другой— 
внЪшними влян1ями окружающей среды. При этомъ обычно 
нЪкоторыя представлен!я въ данный моменть доминирують 
надъ другими представленями, пля даннаго момента 
второстепенными: эти доминирующ!я представлен!я дають 
тонъ настроен!ю человЪка. Такъ, у ребенка, съ интересомъ 
слушающаго разсказъ учителя, на первомъ планЪ въ со- 
эзнан!и тЪ представлен!я, которыя непосредственно связаны 
съ этимъ разсказомъ, остальныя же представлен!я, какъ то 
представлен!я объ окружающихъ людяхъ или предметахъ, 
стушевываются на задн!й планъ. Задача учителя заклю- 
чается именно въ томъ, чтобы помфстить въ центр сознан!я 
ребенка именно тЪ представлен!я, которыя въ данный 
моментъ нужны. ри 
Связь различныхь представлен! й называется абоц!а- 
щей представлен! й. Ассощащи представлен!й могутъ воз- 
никать по различнымъ причинамъ. Такъ, представляя себЪ 
число 5, мы невольно можемъ вспомнить и число 6. такъ 


°какъ эти два числа суть сосъдн{я числа натуральнаго ряда 


чиселъ. В 
Въ данномъ случаъ мы имфемъ дфло съ ассошащей 


представлен!й по смежности’ два представлен!я связаны 
другъ съ другомъ, такъ какъ они смнжны въ пространствЪ 
или во времени. 

Два представлен!я могуть вступить во взаимную связь 
вслЪдств!е сходства этихъ представлен!й; такая связь на- 
зывается ассошащей ио сходству. Такъ, ребенокъ, пред- 
ставляя себЪ сложен!е двухзначныхъ чиселъ по десяткамъ 
и единицамъ отдфльно, можеть припомнить въ связи съ 
этимъ сложен!е отдфльно рублей и копеекъ при сосчиты- 
ван!и денегъ; оба эти представлен!я о двухъ сложен!яхь 
связываются здсь другъ съ другомъ въ силу н$фкотораго 
опредфленнаго сходства. Умъ челоЕФка испытываеть ссо- 
бенное удовлетворен!е при устано лени такихъ ассощащй: 

10* 
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Устанавливая так!я ассошащи, мы вносимъ какъ бы гар- 
мон1ю въ м1ръ представлен!й, и этоть м!ръ представлен!й 
прочнфе остается въ нашемъ сознании. Поэтому препо- 
даватель долженъ стремиться создавать въ умЬ ребенка 
рядъ ассощащй между отдьльными представлен!ями, ко- 
торыя вызываются преподаванемъ: лишь въ этомь случаЪ 
преподаване будеть интереснымь для ребенка и плодо- 
творнымъ. 

Бывають случаи, когда два представлен!я связываются 
пругь съ другомъ вслфдстве ихъ крайней противополож- 
ности: и тогда оба представлен!я выигрывають въ силь 
и яркости. Такъ, съ представлен!емъ о лилипутф мы невольно 
связываемь представлене о человЪкЪ очень большого 
роста, съ представленемъ о добромъ челов кф —пред- 
ставлене о зломъ; при этомъ, напримфрь, представлен!е 
© добромъ человфкЪ дфлается особенно яркимъ именно 
потому, что мы хорошо представляемъ себЪ противополож- 
ное. Преподаватель долженъ считаться съ этимъ обстоя- 
тельствомъ при работ съ дфтьми. Такъ, выясняя премы 
сложен!я и вычитан!я десятичныхъ дробей, несомнЪнно 
слЪдуеть сопоставить съ этимъ премы сложен!я и вычи- 
тан!я обыкновенныхь дробей, связанные съ приведен!емъ 
пробей къ общему знаменателю, что, какь извЪстно, часто 
является хлопотливымъ дьломъ. Благодаря такому сопо- 
ставлен1ю весьма простыхъ пр!емовъ съ весьма сложными, 
ребенокъ получить достаточно вЪрное понят!е о цфнности 
десятичныхь дробей. 

Ассощащи представлен!й, основанныя на контрастЪ 
связываемыхь представлен!й, называются ассощац!ями по 
противоположности. 

$ 77. Память. Процессъ воспоминан!я заключается въ 
томъ, что мы приводимъ въ центръ нашего сознан!я одно 
за пругимъ ть именно представления, которыя связаны 
СЪ воспоминаемымь предметомъ или явлен{емъ; при этомъ 
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оживающ!я въ нашемъ умф представлен!я идуть обычно 
не безпорядочною вереницей образомъ, а слфдують другъ 
за другомъ въ извЪфстной послЪдовательности, смотря 
по тому, кая между ними установились ассощащи. 
Мы различаемъь различные типы памяти. Есть вт 
у которыхъ преобладаеть чисто механическая м 
этого рода память особенно распространена у дьтей. Так: г 
память основана несомнфнно на ассошащ!и представлен: 
по смежности. Ребенокъ легко запоминаетъ на память а 
правильной послфдовательности рядъ словъ, смысла р 
торыхъ онъ даже и не понимаеть, исключительно на о 
ван!и того, что онъ ассощировалъ эти слова по смежности 
ихъ. Но такого рода запоминан!я непрочны: Е 
очень скоро забываетъ этотъ наборъ словъ, если только нфтъ 
ъ упражнен!й. 
и ый память, основанная на ассошащяхъ 
по сходству. Изучая какую-нибудь науку, мы познаемъ 
рядъ общихъ законовъ этой науки: эти обще законы уста- 
навливають рядъ ассощащй по сходству между предста-- 
влен!ями о многихъ предметахъ и явлен!яхъ, которыя безъ 
этихь ассошащй почти невозможно было бы запомнить. 
ВсяюЙ ариеметическ!й пр!емъ дЪйств!я является вЪ сущ. 
ности такимъ закономъ, облегчающимъ запоминане дЪйств!й 
надъ числами; такъ, изучая сложен!е двухъ однозначныхъ 
чиселъ, дающихъ въ суммЪ число, ‘превышающее 10 (на- 
примфръ, 8--7), мы изъ разсмотрьня ряда НЫ т 
мЪровъ получаемь слЬдующ общ пр!емъ; нужно д 
полнить первое число до 10, и затфмъ прибавить оставшяся 
единицы второго числа. Установлен!е такой ассощащми по 
сходству между представлен!ями объ отдфлЬныхь при- 
мЬрахъ сложен!я этого рода облегчаеть рьшен!е такихъ 


примфровъ въ будущемъ. 


па памяти. 
*) Если отвлечься отъ людей рзко механическаго. типа, 
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Пользуемся случаемъ, чтобы указать на одинъ удиви- 
тельно странный ‘премъ нахожден1я результата дЪйств!: 
предлагаемый г. Беллюстинымъ въ его «МетодикЪ ари: ы 
тики», ч, [, стр. 49; чтобы внушить дфтямъ, что ве 
онъ предлагаеть слЪдующ пр!емъ: «3—4 не м : 
равняться 8, такъ какъ 12—4=8, не можеть РЕ 
и 10, такъ какъ 14—4—10, сльдовательно должно равняты ; 
непремфнно 9; при этомъ г. Беллюстинъ нае 
что таке случаи вычитан!я, какъ 12—4и 14—4 уже иВуЗены 
раньше, какъ основные. Примфнене такихъ премовь 
является нарушенемъ основныхь психологическихь за- 
коновъ человфческой природы. ЗдЪсь единственно правиль- 
Е является устанавливаемый на почвЪ ассо- 
РЕ И прЁемъ, состоящй въ томъ, что мы 

ы ъ сначала 3 единицы, а зат6мъ еще одну: 
и такой премъ легко запомнить. . 
и преподавателя заключается не только въ томъ 
не Е н р дфтей извфстныя представлен!я, г 
въ сознан!и тей вЫ ране Е 
й егко можно было оживить 
Я И те на первый планъ выступаеть установле- 
щи по сходству (а также по контрасту); но 
ео, не слфдуеть пренебрегать при случаЪ и асс 
г р смежности, ибо чЪмъ полнфе и разнообразнфе 
ци различныхь представлен!й, тфмъ полнЪе эти 
я улягутся въ сознании, и тмъ легче ихъ будет 
и Именно по этой причинЪ результаты обучен!я 
къ, полученные при лабораторномъ методЪ 
тя особенно прочными и глубокими, 1 
т. 8. Внимаше. Вниманемъ мы называемъ такой про- 
а духовной дЪятельности человфка, когда онъ вы- 
А я въ центръ своего сознан!я опредфленныя пред- 
1я, удаляя при этомъ проч1я представлен!я на вто- 
рой планъ. Такое выдфлен!е представлен1й въ центръ со- 
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человЪка, спещально къ этому направленнаго, а съ пругой— 
результатомъ воздфйств!я внЪшнихъ обстоятельствъ: такъ, 
часто бываеть, что мы даже противъ нашей воли сосрело- 
точиваемъ наше внимаш!е на нёкоторыхъ явлен!яхъ внфш- 
няго или внутренняго м!ра, если представлен!я объ этихъ 
явленяхь достаточно сильны, чтобы приковывать наше 
вниман!е. Взрослые люди въ большинств случаевъ обла- 
даютъ способностью направлять свое вниман{е по своему же- 
лан!ю, то есть они могуть подчинять вниман!е своей волЪ. 
Что же касается дфтей, то у нихъ вниман!е мало подчинено 
волевымъ воздфйств!ямъ; вниман!е дьтей настолько под- 
чинено воздЪйствю внфшняго мгра, что оно непрерывно 
перебЪгаеть съ одного предмета на другой: этимъ, между 
прочимъ, объясняется непосфдливость дфтей и неумън!е 

сосредоточиться надолго на чемъ нибудь одномъ. 
Преподаватель, занимающийся съ дьтьми изученемъ 
какого-нибудь учебнаго предмета, должен имЪть въ виду 
это непостоянство и непродолжительность вниман!я дътей. 
Такъ какъ дЪти не умфють сами по своей волЪ сосредо- 
точивать свое внимаше на одномъ предметЪ, то преподава- 
тель долженъ такъ заниматься съ дЪтьми, чтобы вызывае- 
мыя имъ представлен!я невольно приковывали вниман!е 
дьтей; эти представлен!я должны быть постаточно разно- 
образны, и самыя занят!я не должны быть слишкомъ про- 
должительны: такъ, было бы очень хорошо, если бы уроки 
съ маленькими дфтьми продолжались не больше получаса*). 
$ 79. Апперценщя. Сознан!е человЪка всегда наполнено 
цфлымъ рядомъ представлен!й, добытыхъ человЪкомъ изъ 
житейскаго опыта и изъ изучен!я разныхъ наукъ, чтен!я 


*) Само собою разумфется, что всяйя попытки принудительно за- 
ставить дьтей внимать безнадежны. ибо, если даже дёти присмирвютъ 
оть окрика, то ихъ внимане будетъ лишь кажущимся, Мы.хотимъ ска- 
зать зтимъ, что главнымъ рычагомъ вниманя является интересъ, возбу- 


ждаемый преподавашемъ. 
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книгь и т. д. Всякое новое представлен!е, проникающее 
въ сознан!е человфка, встрчаеть это сознане уже «нагру- 
женнымъ» прежними представлен!ями: къ этимъ прежнимь 
представлен!ямъ новое должно такъ или иначе присоеди- 
ниться. Процессъ присоединен!я новыхъ представлен й къ 
тьмъ представлен!ямъ, которыя уже имЪются въ сознан!и 
человфка, называется аимерценцей. 

Очевидно, что новое представлен{е только тогда уляжется 
прочно въ сознан{и, если между нимъ и старыми предста- 
влен!ями создастся та или иная ассощаця; въ противномъ 
случа новое представлене останется висящимъ въ воз- 
дух, и пройдетъ для человфка незамфченнымъ, скользнувъ 
лишь по поверхности его сознан!я. Преподаватель-практикъ 
долженъ имфть въ виду это обстоятельство при ознакомлен!и 
дфтей съ новыми для нихъ истинами; эти новыя истины 
должны быть связаны съ истинами ‚уже извЪстными дфтямъ: 
поэтому преподаватель долженъ при своемъ преподаван!и 
съ одной стороны тщательно разыскивать среди предста- 
влен!й, нагружающихъ сознане дфтей, именно ТЪ, съ ко- 
торыми новое представлене слфдуетъ связать; съ другой 
стороны, отыскавши эти опорныя представлен!я, слфдуеть 
озаботиться о выработкЪ возможно болЪе прочной связи 
съ ними новаго представлен!я. 

Пусть, напримЪръ, рЪчь идеть о томь, чтобы объяснить 
ДЬтямь сравнен!е величины десятичныхь дробей; нужно 
именно объяснить дфтямъ, что при сравнен!и двухъ деся- 
тичныхь дробей (правильныхъ), ту изъ нихъ слфдуеть 
считать большей, у которой число наиболЪе крупныхъ 
десятичныхъ долей наибольшее!). При этомъ, для лучшаго 
уразумфн!я дфтьми этой истины, весьма полезно указать 
дфтямь, что, когда, напримЪръ, нужно сравнить двЪ суммы 
денегъ, состоящихъ изъ рублей, гривенниковъ и копеекъ, 


*) Напримфръ, 0,32>0,259, ибо число десятыхъ долей первой дроби 
больше числа десятыхъ долей второй дроби, 
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то ту сумму денегь считають большей, въ которой число 


` рублей, то есть наиболЪе крупныхъ ёдиниць, наибольшее: 


это будетъ та старая истина, съ которой будеть прочно 
а вышеупомянутая новая. 
т. а слфдуеть, что излажен!е дДЪтямъ 
всякой новой истины требуеть надлежащей подготовки 
въ сознани дфтей. Эта подготовка должна заключаться 
въ создани въ ум дтей тьхъ именно представлен!йЙ (или 
цфпи представлен!й), съ которыми желательно те 
новое представлен!е; безъ лакой подготовительной работы 
новое представлен!е не сможеть прочно присоединиться 
кь мру старыхъ представлен!й. Это, между ПИ 
оправдываеть концентрическое распредфлен!е т 
ариеметики, которое, какъ извЪстно, рекомендують в 1 
современные методисты: каждый предыдущй концентр 
(или ступень) создаеть въ сознани дфтей циклъ предста- 
влен!й, съ которыми свяжется циклъ представлен!й слЪдую- 
ентра (ступени). 
В о а а когда какая-нибудь новая 
истина очень плохо усваивается ребенкомъ, преподаватель 
долженъ прежде всего провфрить, достаточно ли под- 
готовлена въ ребенкЪ почва для апперцепщи. й 
$ 80. Подеознательная работа ума. Часто, при изучен!и 
какой-нибудь проблемы бываетъ, что мы, несмотря на Е 
наши усилйя, не можемъ добиться желаемаго Е 
время идетъ, и все же работа стоить на одномъ мфстф. 
Въ этихъ случаяхъ бываетъ весьма полезнымъ на время 
оставить работу и постараться даже забытьо ней, занявшись 
другими вогросами, Псслф такого интервалла въ занят! яхъ 
извЪстной проблемой, очень часто бываетьъ, что мы, воз- 
вратившись къ изучению этой проблемы, какъ-то неожи- 
данно для самихъ себя, находимъ вЪрное ршен!е вопроса. 
Очевидно, что за тоть промежутокъ времени, пока нашъ 
мозгь отдыхаль отъ извфстной опредфленной умственной 
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работы, въ ‘мозгу все, же совершалась какая то невидимая 
работа мозговыхъ клЪтокь, происходили кая то тайныя- 
перемфщен!я матер!и мозга, которыя затьмъ вышли на 
свЪть Бож! въ видф почти готоваго рьшен!я даннаго 
вопроса; такую работу’ мозга мы можемъ назвать 70дсо- 
знательной работой ума. 

Преподаватели, излагая новыя истины дьтямъ, должны 
имфть въ виду эту подсознательную работу ума: часто 
будеть полезнымъ, когда усвоен!е какой-нибудь истины 
сильно затрудняеть дьтей, на время оставить изучене 
этого вопроса и перейти къ усвоеню другихъ истинъ, 
съ тЬмЪ чтобы въ подходящ!Й моментъ вернуться къ старому 
трудному вопросу; за это время, благодаря подсознательной 
работь ума, дётсюЙ умъ можеть невидимо созрфть для 
усвоен!я трудной проблемы безъ особыхь съ его стороны 
уситй. Преподаватель, прибъгающ!Й къ такому прЁему, 
`избъжить многихъ непр!ятныхъ моментовъ въ ДЪлЬ обучен1я, 

Воть что говорить по этому вопросу недавно умерш!й 
извЪстный французсый ученый Г. Пуанкаре (см. Наука 
и методъ», ‘стр. 61): 

«Часто, когда думаешь надъ какимъ-нибудь труднымъ 
вопросомъ, за первый присфстъ не удается сдЪлать ничего 
путнаго; затЬмъ, отдохнувши болфе или менфе продолжи- 
тельное время, садишься снова за столъ. Проходитъ полчаса 
все такъ же безрезультатно, какъ вдругь въ голову по- 
является рьшающая мысль. Можно думать, что сознатель- 
ная работа оказалась болфе плодотворной благодаря тому, 
что она была временно прервана, и отдыхъ вернулъ уму 
его силу и свЪжесть. Но болфе вЪроятно, что это время 
отдыха было заполнено безсознательной работой, резуль- 
тать которой потомъ раскрывается передъ математикомъ». 


ПРИЛОЖЕНИЕ. 


ПРОГРАМА ПО АРИОМЕТИКЪ. 


А) Для одноклаесныхь народныхъ училищь Миниетеретва 
Народнаго Просвфщен!я, 


1-й годъ. 


100. 
Счеть прямой и обратный до . 
Четыре дЪйств!я въ предфл первыхь двухъ десят 


ковъ. } : 
Примьчане. Расширен!е требованйй можеть быть до 


пущено только при достижен!и твердаго знакомства съ дЬй- 
ств!ями въ указанных предфлахъ. , 
Знакомство съ цифрами и знаками дЪйств!й. 
Указан!е на примфрахъ основныхъ ариеметическихь 


понят! (прибавить, отнять, повторить, сколько в 
держится, раздфлить, на сколько больше или меньше, 
во сколько разъ больше или меньше). 

Римская нумеращя до ХХ. 


2-й годъ. 


Нумерашя и четыре дЪйств!я въ предьль 100 и т 
Объяснеше ариеметическихъ выражен!й: сложен!е, вы е 
не, умножене, дфлен!е; разностное и кратное ть 
чиселъ. Увеличене и уменьшен!е въ 10, въ разъ. 
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Ознакомлен!е съ наиболье Употребительными русскими 
м5рами. РЬшен!е задачъ, устно и письменно, соотвЪтствую- 
щихъ курсу. Знакомство съ долями. 


3-й годъ. 


Нумерац!я и четыре дЪйств!я надъ числами любой 
величины и повЪрка дЪйств!й. ДЪйств!я надъ составными 
именованными числами. Простьйш!я вычислен!я съ долями. 
Рьшен!е устныхъ и письменныхъ задачъ, 

Въ этой программь сдфлано примфрное распредъление 
курса по годамъ; преподаватели же, конечно, могуть 
дЬлать нфкоторыя отступлен!я отъ нея, съ ТЬмъ, чтобы 
Ученики непремфнно къ концу третьей зимы прошли все 
указанное программою *). 


Б) Для двухкласеныхь народныхъ училищь Миниетеретва 
Народнаго Просвфщеня. 


1-й клаееъ. 


1-й годъ. Постепенное наглядное ознакомлен!е дътей 
(посредствомь видимыхъ предметовъ) съ составомъ пер- 
выхь 10-ти чиселъ, при чемъ дфти получаютъ наглядное 
поняте о сложен, умножен!и, вычитани и дБлени; 
цифры, служащ1я къ изображению этихъ чиселъ. Поняце 


*) Изъ этой программы читатель легко усмотритъ, что здёсь при- 
няты во внимане т принципы распредфлен!я учебнаго матер!ала, о 
которых шла рьчь въ соотвфтствуюшихь $-ахъ нашего учебника; мы 
видимъ эдЪсь 3 основныхъ ступени: 
величины; ознакомлене съ дробями раздЪлено на 2 ступени (2-ой и 
З-Й годъ) ДЪИств!я надъ составными именованными числами выдълены 
ВЪ ОСОбЫЙ отдфлъ: читатель припомнитъ, что мы рекомендовали не вы- 
дфлять такого отдфла (5 50), Замфчане о томъ, что преподаватели могутъ 
дфлать нфкоторыя ‘отступлен!я отъ программы. весьма важно, ибо это 
даеть нёкоторый просторъ проявленно личныхъ педагогическихь взгля- 
довъ учителя. (Примечание автора), 
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такой 
(наглядное) 1/х, зи 1}. Числа” отъ 10-ти а а 
о нь ны практиче- 
читель предлаг | 
А на это число по всёмЪ 4-мъ Е 
задачи эти должны рЪФшаться умственно, В. 
объяснен!ями. П-й и 1-й годъ: числа до м о 
ств1я надъ ними. Умственныя и письменныя м м 
блен!е счетовъ. Дти должны вЪ 1-МЪ класс ее. 
ознакомиться наглядно съ единицами монетными, 


вЪса мЪры ит. д. 
П-й классъ. 


Простыя дроби; четыре дЪйствя надъ Е м 
Ръшен!е задачъ, относящихся къ и и 
смьшен!я, товарищества и процентовъ м Г 
Главныя основан!я планиметр!и. Съемка 


В) Для одноклаеспой церковно-приходекой школы. 


1-й годъ. 


Счеть въ предьлЪ 20-ти. Производство всфхъ ры 
я 1 остЪйшаг 
дъйств!Й устно и письменно; рЬшене задачъ пр ИА 
типа на каждое изъ четырехъ дЪйств!й устно и п Е Е. 
рЬшен!е численныхъ примфровъ устно и письмен: 


скобокъ). а 
сы 2], Ча в» зо 
ПростЬйцИя доли: 1/з, 1/з, < о 
Несе ознакомлене съ мфрами: длины ( 


аршинъ, вершокъ), вЪса (фунть и пудъ), сыпучихь тълъ 


ни съ 

то, что при ознакомле! 

5) программ любопытно то, номе с 

) и к предлагается р®шать съ ее мы 

НЕ по всъмъ 4 дЪйстыямъ: въ этомъ и ры 

Е ‚аго-Грубе. Весьм. , 
чисель Евтушевск: В 

т ениузтся приньнене принципа наглядности прелод 

везд. 


(Примчаще автора). 
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(четверть и четверикъ) и бумаги (десть, стопа).. Простьйшя 
задачи. р 

Счеть въ предфль сотни круглыми десятками. Четыре 
дЪЙств!я до 100 круглыми десятками. Задачи устныя и 
письменныя. 


2-й годъ. 


Изучене чиселъ до 100. БЪглый устный счеть въ пре- 
ДЬЛЬ сотни. РЬшене устныхь и письменныхь задачь и 
численныхь примфровъ на вс 4 дЪйств!я (со скобками) 
въ предфль 100. 

Упражнен{е надъ дробями: нахожден{е части и нЪсколь- 
кихъ частей цьлаго и обратно. Значение числителя и знаме- 
нателя; сложен!е и вычитане одноименныхъ часетей еди- 
ницы. Устныя задачи. 

Ознакомлен!е съ мфрами: вЪса (золотникъ и лотъ), 
сыпучихъ тлъ (гарнець, четверть, куль), длины (футь 
и дюймъ) и времени (сутки, часъ, минута и секунда). 

Изучене 1000. Нумерация трех-и-четырехзначныхь 
чисель. ВсЪ четыре дфйств!я въ предфль 1000: сложение 
и вычитан!е; умножене и дЬлене на однозначное и двух- 
значное число письменно. Письменныя задачи и численные 
примфры. 

(Устныя вычислен!я въ предьлф 1000). 


3-й годъ. 


Нумеращ!я до биллюна, Производство дЪйствй (всЪхъ 
четырехъ) надъ числами любой величины (письменно). 
Задачи. 

Подробное изучение МЪЬръ длины (метръ), въса, сыпу- 
чихъ и жидкихь тЬль, времени и бумаги. —Составныя 
именованныя числа и дЪйствя надъ ними.—Задачи на 
всЪ 4 ДЬйств!я съ составными именованными числами; 
задачи на вычислен{е времени, 
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числе- 
Квадратныя и кубическя мЪры. ПримЪры на вы 


случаяхъ. 
{е площадей ‘и объемовъ въ простЬйшихъ слу 
н 


1 аи умно- 
Упражнен!е надъ дробями: простЬйцИе случаи У 


женя и дЬлен!я дробей. 


Задачи и примфры. 
Г) Для двухклаесной церковно-приходекой школы. 


4-й годъ. 


признаки дЬлимости на 


тарный курсъ дробей; 
2;5:4; 8; 25; Зи 9; разложене зисель на первоначальные 
виатСВ ар . 
$5; 4; 8; 5; 


множители; составлен!е изъ множителей общаго наиболь- 
; К 

ли лен 

шаго дЪлителя и наименьшаго кратнаго Приведен!е пробей 

къ одному знаменателю. Сложен!е и вычитан!е дробей 


любой величины. Задачи и примЪры. 


5-Й годъ. 
чи на всЪ 
Умножене и дълен!е простыхъ дробей. Зада 
1 обями. . и 
Е дроби и всЪ дЪйств!я надъ ними. Не к 
Е системы.—Правила: процентовъ, товар! 
метр: 


ства, смьшен!я и тройное. 
Задачи *). 


какъ и про- 
‘акого же характера, 
ана приияты во внинаме различные основные 
грамма М. Н. П.: и зд 


къ. 
принципы преподаваня, разсмотрьнные въ ‘учебни! 
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